
 

 

 
 

 

 آفتابگردان گیاه عملکرد اجزای و  عملکرد بر نیتروژن  کود اثرات ارزیابی

(Helianthus annuus L) 

 4، گریت هوگنبوم 3هنرمندسعید جلالی ، 2، فرزاد مندنی1سحر امیری 

 چكیده 

 بر   نیتروژن  کود  مختلف  مقادیر  تاثیر به منظور ارزیابیبنابراین  است.    آفتابگردان  ،زراعی  گیاهان  بین  در  روغن  کنندهتأمین  مهم  منابع  از  یکی
در   تکرار سه با  تصادفی کامل هایکبلو  طرحبه صورت  آزمایشی ،گیاه  این روغن درصد همچنین و آفتابگردان دانه  اجزاء عملکرد و عملکرد

  اوره  از منبع کود کیلوگرم 240، 160، 80 صفر، سطح کود نیتروژن چهارتیمارهای مورد بررسی شامل شد.  اجرا 97-1396سال زراعی 
  برداشت   شاخص   خشک کل،  ماده  عملکرد  دانه،   عملکرد  دانه،   صد  وزن   طبق،  در   دانه  تعداد  طبق،  وزن   شامل  مورد ارزیابی   صفات   بود.  هکتار  در
  دانه   تعداد   ،   (درصد  33)  طبق  کیلوگرم در هکتار، حداکثر وزن  240به    80افزایش میزان کود از    با  که  که نتایج نشان داد    بود.   روغن   درصد  و

(  درصد  17)  روغن   درصد  ،   (درصد  20)  خشک کل   ماده  عملکرد  ،   (درصد  52)  دانه   عملکرد   ،(درصد  5)   دانه  صد  وزن  ،(درصد  15)  طبق   در
در    و  و عملکرد  عملکرد  اجزای  باعث افزایش   مزارع آفتابگردان   در  نیتروژن   کود  میزان یافت. افزایش    افزایش  درصد(  35و شاخص برداشت )

کاربرد  نتایج این پژوهش نشان داد که  با توجه به مخاطرات زیست محیطی کودهای ازته،  اما    . شد  آفتابگردان  در   روغن  عملکرد   افزایشنهایت  
 .ه استداشت کیلوگرم در هکتار 240برابر با کاربرد  یکیلوگرم در هکتار باعث فراهم آوردن عملکرد 150نیتروژن به میزان 

 

 . روغن درصد آفتابگردان، طبق قاسم،  رقم روغنی، دانههای کلیدی: واژه

 

 مقدمه

  کشت  افزایش  سبب  روغن  تأمین  به  نیاز  دیگر  طرف  و از  روندمی   شمار  به  انسان  تغذیه  در  اساسی  و  مهم  مواد  از  هاروغن

 Helianthus)  آفتابگردان  زراعی،  گیاهان  بین  در.  است  شده  اخیر  هایسال  طی  جهان  و  ایران  در  روغنی  هایدانه

Annuus L)  است   انکار  غیرقابل  روغن  کنندهتأمین  مهم   منابع  از   یکی  عنوان  به  (Seile et al., 2017)  .پس  آفتابگردان

به خاطر روغن خوراکی آن کشت    ، از سویا بادام زمینی چهارمین دانه روغنی زراعی یکساله جهان است که  کلزا و 

های کشاورزی را  برنامهدر همین راستا، توسعه کشت آفتابگردان بخش مهمی از   (Jamshidi et al., 2009). شودمی

هکتار    82500های اخیر حدود  سالن طی  بر اساس گزارش فائو سطح زیر کشت آفتابگردان در ایرا  .دهدمیتشکیل  

    (FAO, 2015).تکیلوگرم در هکتار اس  2680با میانگین عمکرد حدود
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به وسیلةی انسان قابل تنظیم است. محتوای  نیتروژن عنصری مهم وحیاتی برای گیاهان به شمار می رود که عرضة آن  

نیتروژن بر کمیت و  .  Malakooti and Homaee, 2004 ))  درصد است   4تا    2میانگین بین   نیتروژن در گیاهان به طور

جذب کافی نیتروژن به وسیله گیاه موجب افزایش     (Holmes and Bennett, 1979 ).است   کیفیت روغن دانه اثرگذار

نیتروژن در برگپروتئین و درشتی میوه و دانه می یابد، شدت کربنشود. هر چه غلظت  افزایش  گیری را زیادتر  ها 

دهنده کلروفیل یا سبزینه  عنصر اصلی تشکیل  زیرا نیتروژن غیر از آن که به صورت پروتئین در گیاه وجود دارد،  ،کندمی

 .  (Mengel and Kirkby, 2001)گیری استکه عامل اساسی در کربن  باشدگیاه نیز می

د. به عنوان مثال فقدان نیتروژن  رشد و نمو رویشی و زایشی در گیاهان وابسته به تأمین میزان کافی نیتروژن می باش 

شود که در نتیجه باعث کاهش یافتن سطح دریافت  یکافی در گیاهان باعث کاهش تولید برگ و اندازه سطح برگ م 

افزایش میزان نیتروژن در دسترس گیاه باعث افزایش میزان  .  (Lawlor, 2002)  کننده نور جهت فتوسنتز می باشد

 Toth).  د دارنرابطه مثبتی  C4   و   C3  میزان نیتروژن برگ و میزان فتوسنتز در بیشتر گیاهان شود.  برگ می  نیتروژن در 

et al., 2002)  م است، اما کاربرد کود به  امراحل رشد الز  ها در هر یک ازبرای نمو مناسب گیاهان تأمین نیتروژن آن

م نمیلاتنهایی  گیاهاک  برای  نیتروژن  مداوم  تأمین  بلکه  ویژه  نباشد،  اهمیت  از  استنیز  برخوردار  فرآیندهای   .ای 

دهند به طورکلی به میزان  متابولیکی که بر پایه میزان پروتئین، رشد رویشی و زایشی و میزان محصول را افزایش می

برنامه .  (Cechin and Fatima Fumis, 2004)  دارندکافی بستگی    نیتروژن افزودن    صحیحریزی  بنابراین لزوم  جهت 

رسد.  میآفتابگردان ضروری به نظر    گیاه   میزان مناسب کود و تقسیط زمانی مناسب آن براساس مراحل مختلف رشد 

 Sedaghat  )  شده زمان و میزان مناسب مصرف نیتروژن برای گیاه آفتابگردان بسیار مهم است  با توجه به موارد ذکر

et al., 2013).)    دانه به عملکرد  مربوط  و کیفی  بر صفات کمی  نیتروژن  نقش  ارزیابی  با هدف  بررسی  این  بنابراین 

 آفتابگردان در شرایط آب و هوایی منطقه کرمانشاه اجرا شد. 

 

 روش تحقیق 

دقیقه،    9  و  درجه  47  جغرافیایی  طول)  رازی  دانشگاه طبیعی  منابع  و  کشاورزی   پردیس  تحقیقاتی   مزرعه  در  تحقیق  این

  متوسط  معتدل،نیمه خشک سرد تا    اقلیم  با(  متر  1319  دریا  دقیقه و ارتفاع از سطح   21و    درجه  34  جغرافیایی   عرض

  خاک   آنالیز  بررسی  این  در.  شد  اجرا  1396-97زراعی    سال  در  میلیمتر  455  سالیانه  بارندگی  میانگین4/13  دمای

های کامل تصادفی  طرح بلوک   آزمایش به صورت  (.1  جدول)  پذیرفت  صورت  سانتیمتر  30  تا  صفر  عمق  از  کاشت  از  قبل

تکرار   سه  شد.در  مصرف  شامل   آزمایش تیمارهای    اجرا  نیتروژن  مقادیر  کودی    100و    66،  33)  کود  نیاز  درصد 

  در هکتار درصد    46  اورهکیلوگرم    240و    160،  80معادل    مقدار توصیه شده بر اساس آزمون خاکآفتابگردان که  

رقم  آفتابگردان  در این تحقیق    نیز به عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شد.  یک سطح صفر کودی   بود، همچنین   (بود

متری از یکدیگر    1.5ت جلوگیری از نشت نیتروژن با فاصله  هکه ج  بود  10×4آزمایشی    کرت  هر  ابعاد  .کشت شدقاسم  

سانتیمتر   50ردیف فاصله بین  بود. ترم 2.5متر و عرض  4خط کاشت به طول  5دارای آزمایش کرت هر جدا شدند. 

 .بودبوته در متر مربع  8 مزرعه بنابراین تراکم در نظر گرفته شد. سانتیمتر 25 روی ردیفو فاصله 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش -1جدول 



 

 

 عمق نمونه برداری 
Depth 

 (cm) 

 اسیدیته 
pH 
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 ماده آلی

OM 
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 بافت خاک 

Soil tissue 

0-30 7/55 21 10 1/85 0/128 2/01 1/17 
 رسی  -سیلتی

Silt-Clay 

 

  یک سوم در  ، برگی  8تا    6در مرحله  کود اوره  به صورت یک سوم    تیمارهای کود نیتروژن بر اساس آزمون خاک و

سازی بستر بذر در اوایل اردیبهشت  آماده  عملیات   .مصرف شد  در زمان بعد از گلدهیسوم    مرحله قبل از گلدهی و یک 

کاری انجام شد. بذر آفتابگردان به صورت دستی در  به صورت خشکه  12/2/97  تاریخ  و کاشت در  صورت گرفت  ماه

روز یکبار انجام    7هر    آبیاری بر حسب نیاز و به روش بارانی.  دفن شدندسانتیمتری    5تا    3  های کاشت در عمقردیف

  کاهنده  عوامل  کامل  حذفبه منظور    یزها نیماری، آفات و ب)به صورت وجین دستی(  هرز  یهاکنترل کامل علفگرفت.  

 .شدانجام  محصول

کرت با رعایت اصول حاشیه به صورت کف بر   هر  مربع از  متر  1.5 فیزیولوژیک جهت برداشت نهاییزمان رسیدگی    در

وزن ماده خشک  ابتدا  سانتیگراد در مدت زمان کافی،    درجه  70ها در دمای  برداشت شد. پس از خشک شدن نمونه

)شامل وزن دانه هر طبق، تعداد دانه  ها از طبق جدا و عملکرد دانه  دانهگیری شد، سپس  اندازه  طبق خشک  وزن    و   کل

-El) گیری شداندازه  با استفاده از دستگاه سوکسله  هادانه   اندازه گیری شد. درصد روغنهر طبق و وزن صد دانه(  

Biallya et al., 2018)   .  نرم افزار آماری    ها از تحلیل داده  تجزیه وبرایSAS     ها از نرم افزار و رسم شکل  1/9نسخه  

EXCEL ها با روش میانگین  استفاده شد. مقایسهLSD  درصد انجام گرفت. 5احتمال  در سطح 

 

 نتایج و بحث 

 وزن طبق

درصد معنی دار    5نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد اثر کود نیتروژن بر وزن طبق آفتابگردان در سطح احتمال  

  33کیلوگرم،    160درصد افزایش وزن طبق نسبت به تیمار کودی    20حدودا   (. بالاترین تیمار کودی2بود )جدول  

نسبت به شاهد داشت، به نحوی که حداکثر میانگین وزن طبق  درصد    47کیلوگرم و   80درصد نسبت به تیمار کودی  

(. محققان گزارش نمودند  1کیلوگرم در هکتار و حداقل آن نیز تیمار بدون کود مشاهده شد )شکل    240در تیمار کود

 (.  .Raeisi,-Baba & Aboutaleblan 2017گذارد )داری به جای میکاربرد کود نیتروژن بر وزن طبق تاثیر معنی

 
درصد  

 روغن

%Oil 

 شاخص برداشت 
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Source 

https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=862934
https://www.sid.ir/en/journal/SearchPaper.aspx?writer=642347


 

 

 

 کیلوگرم در هکتار(   240و    160،  80،  0نیتروژن ) ( تجزیه واریانس صفات آفتابگردان در پاسخ به مقادیر مختلف کودی  2جدول  

ns ، ** دهد. درصد را نشان می 1و  5به ترتیب نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار، معنی دار در سطوح احتمال  ***و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعداد دانه در طبق 

حداکثر  . (2)جدول  دار بوددرصد معنی  5اثر کود نیتروژن بر تعداد دانه در طبق در سطح  نتایج این بررسی نشان داد 

کیلوگرم و بدون    80کیلوگرم در هکتار و حداقل آن نیز تیمارکودی    160و    240میانگین عملکرد دانه در تیمار کود

تعداد دانه در طبق  نیتروژن،    میزان مصرف کود  نشان دادند با افزایشمحققان دیگر نیز    .مشاهده شدکود در هکتار  

درصد افزایش تعداد    15کیلوگرم در هکتار( حدودا    240تیمار کودی )  بالاترین .(Sedaghat et al, 2013)  افزایش یافت

yield 

 
yield 

 
weight per head Df Variation 

 

 
ns 2/08 ns 5/63 ns 2349/15 ns 12143/02 ns 0/006 ns 961/75 ns 104/67 2  بلوک 

 
6***80/4 ***53/62 ***16334/53 ***66899/96 **0/16 

***35778/88 
***676/86 

3 

کود  

 نیتروژن 
 

 خطا  6 40/70 1962/63 0/02 2560/16 824/33 53/62 0/86

 
1.69 14/25 16/32 3/94 2/91 4/98 11/39  

ضریب  

 تغییرات

CV 

کیلوگرم در هکتار( بر روی وزن  240و  160، 80، 0( اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن )1شکل 

آفتابگردانطبق   



 

 

  آزمایشات  همچنین در.  (2شکل  )   داشت  کیلوگرم در هکتار(  80ترین کاربرد تیمار کودی )دانه در طبق نسبت به پایین

 دانه دارد   وزن و تعداد  افزایش طریق از دانه عملکرد بر مثبتی اثر ازت تقسیط که  است شده ثابت مختلف

(Bonari et al., 2013) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   وزن صد دانه

داشت  درصد   5سطح احتمال تیمار کود نیتروژن در وزن صد دانه در داری نتایج جدول تجزیه واریانس نشان از معنی

.  مشاهده شدکیلوگرم در هکتار و حداقل آن در تیمار بدون کود    240. حداکثر وزن صد دانه در تیمار کود(2)جدول  

کود نیتروژن در بالاترین تیمار کودی نسبت به سایر تیمارهای کودی تاثیر بیشتری بر وزن صد دانه داشت. اما بین  

دیده  . در پژوهشی  (3شکل  )  داری مشاهده نشدکیلوگرم در هکتار و بدون کود تفاوت معنی  80و    160کودی  تیمار  

  و   ژنتیکی   خصوصیات   به  را   آن   و  بالاتر  دانه  هزار  وزن   بالطبع  و   دانه  صد   وزن  دارای  بالاتر  عملکرد  دارای  ارقامکه    شد

 & Mehrabi)اند  داده  نسبت   ارقام   این   در   ها دانه  در  مواد  بهتر   تجمع   و   ها گل  از   بیشتری   درصد   شدن  بارور

Taghizadeh,2014) . 

 

 

 

 

 

کیلوگرم در هکتار( بر  240و  160، 80، 0( اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن )2شکل 

 روی تعداد دانه در طبق آفتابگردان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملکرد کل دانه 

(. به نحوی که حداکثر میانگین  2درصد معنی دار بود )جدول    5کود نیتروژن بر عملکرد کل دانه در سطح احتمال    اثر

کیلوگرم در هکتار و حداقل آن نیز در تیمار بدون کود در هکتار مشاهده شد. بالاترین    240عملکرد دانه در تیمار کود

درصد نسبت به تیمار بدون    60کیلوگرم و    80یمار کودی  درصد افزایش عملکرد نسبت به ت   52حدودا   تیمار کودی

های سایر پژوهشگران نیز (. در این بررسی تاثیر اصلی کاربرد کود نیتروژن به عملکرد دانه بر یافته4کود داشت )شکل  

یش مصرف . برخی از پژوهشگران بیان کردند افزایش عملکرد دانه ناشی از افزا (Sedaghat et al., 2013)هماهنگی دارد

برگ نور، شادابی  پوشش سبز گیاهی جهت دریافت  بهبود  به دلیل  ارتفاع  نیتروژن،  افزایش  فتوسنتز،  انجام  برای  ها 

 . (Day & Kolsarici, 2016)ها است ها در این گونه آزمایشمطلوب گیاهی و رشد فعال برگ

 

 

 

 

بر کیلوگرم در هکتار(  240و  160، 80، 0مقادیر مختلف کود نیتروژن )( اثر 3شکل 

 روی وزن صد دانه آفتابگردان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عملکرد کل ماده خشک 

درصد    5داری عملکرد کل ماده خشک در کاربرد کود نیتروژن در سطح  نتایج جدول تجزیه واریانس نشان از معنی

کیلوگرم در هکتار متوجه شدیم که استفاده از تیمار    240-160-  80. با اعمال تیمارهای کودی  (2)جدول   داشت

باشد که  داری را نشان نداد. این به این معنی میی با شاهد اختلاف معنیکیلوگرم در هکتار در مقایسه  80کودی  

ک کل ایجاد نکرده است. اما با اعمال  کیلوگرم در هکتار تغییری در عملکرد ماده ی خش   80استفاده از تیمار کودی  

  20گرم در متر مربع( حدودا    1500ی خشک کل )کیلو در هکتار مشاهده شد که عملکرد ماده  240تیمار کودی  

گرم  1300کیلوگرم در هکتار )حدودا   160ی خشک کل را نسبت به شاهد و تیمار کودی  درصد افزایش عملکرد ماده

(. در این بررسی  5زایش عملکرد ماده خشک کل را نسبت به شاهد داشت )شکل  درصد اف   10در متر مربع( حدود  

 Mirzakhani)های سایر پژوهشگران نیز مظابقت دارد  تاثیر اصلی کاربرد کود نیتروژن به عملکرد ماده خشک بر یافته

& Sajedi, 2015) . 

 

 

 

 

 

 

گرم در هکتار( بر روی عملکرد کیلو 240و  160، 80، 0( اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن )4شکل 

 نهایی دانه آفتابگردان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شاخص برداشت 

برداشت   نیتروژن  شاخص  تاثیر تیمار کود  به  (2)جدول    درصد معنی دار شد  5در سطح احتمال  تحت  نحوی که  . 

  6حدودا  بالاترین تیمار کودی کیلوگرم در هکتار مشاهده شد.  240و  160بالاترین شاخص برداشت در تیمار کودی 

کیلوگرم و    80درصد نسبت به تیمار کودی  35کیلوگرم،  160نسبت به تیمار کودی شاخص برداشت  درصد افزایش 

بیشترین عملکرد دانه و اجزای عملکرد به ترتیب  نشان داد  پژوهشی  ایج نت  .(6شکل  )  درصد نسبت به شاهد داشت  48

 . (Porahmad et al., 2011) کیلوگرم نیتروژن در هکتار به دست آمد 225و  150در سطح تیمار کودی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کیلوگرم در هکتار( بر روی شاخص  240و  160، 80، 0( اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن )6شکل 

 برداشت

کیلوگرم در هکتار( روی  240و  160، 80، 0( اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن )5شکل 

 عملکرد ماده خشک کل آفتابگردان



 

 

 

 درصد روغن 

)جدول    بود  داردرصد معنی  5روغن در سطح احتمال  درصد  که اثر کود نیتروژن بر    جدول تجزیه واریانس نشان داد

کیلوگرم در هکتار و   80کیلوگرم در هکتار و حداقل در تیمار کودی   240میانگین روغن در تیمار کودی  حداکثر (.2

درصد    17کیلوگرم در هکتار    80روغن در بالاترین تیمار کودی نسبت به شاهد و تیمار کودی    درصد .  بودبدون کود  

نشان   اگر(7  شکل)  دادافزایش  افزایش  .  اما  کاهش دهد،  را  بذر  روغن  است درصد  نیتروژن ممکن  زیاد  چه مصرف 

محصول بذر از طریق افزایش تعداد دانه در طبق در واحد سطح که ناشی از مصرف نیتروژن است. معمولا بیشتر از  

محصول روغن  آنکه این کاهش را جبران نماید موجب افزایش میزان روغن در هکتار در نتیجه منجر به افزایش کل  

علت کاهش درصد روغن دانه با افزایش مصرف نیتروژن، برهم کنش منفی  . همچنین  (Gill & Narang, 1996شود )می

میزان روغن و پروتئین در دانه باشد زیرا مصرف نیتروژن، پروتئین دانه را افزایش داده و با افزایش درصد پروتئین،  

 ( .Muirhead and White, 1982یابد )روغن دانه کاهش می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و پیشنهادها  نتیجه گیری 

  مقدار افزایش  با  همچنین  و شودمی  عملکرد  اجزای  و  عملکرد افزایش  باعث  کودکاربرد    با توجه به نتایج این پژوهش روشن است

نتایج این پژوهش نشان داد که   ،ازتهبا توجه به مخاطرات زیست محیطی کودهای اما   . کندپیدا می  افزایش نیز روغن مقدار کود

داشته   کیلوگرم در هکتار  240برابر با کاربرد    یکیلوگرم در هکتار باعث فراهم آوردن عملکرد  150کاربرد نیتروژن به میزان  

کیلوگرم در هکتار( بر روی درصد  240و  160، 80، 0( اثر مقادیر مختلف کود نیتروژن )7شکل 

 روغن

 



 

 

  های ویژگی  حفظ  و   نیاز غذایی گیاه   تأمین  طریق  از  شیمیایی  کودهای  به همراه  زیستی  کودهای  تلفیقی  کاربردهمچنین    .است

  های زمین  از  بهینه  و  استفاده متوالی  پایدار،   کشاورزی  بیشتر  توسعه  با   و  شده  آفتابگردان  بهبود تولید  باعث  تواند می  خاک  بیولوژی

مایع   به جای کود جامد از کود ، همچنینشود در مطالعات بعدی بر روی ارقام بیشتری کار شودتوصیه می  .سازدمی  ممکن  را  کشاورزی

 .  از کودهای زیستی استفاده شودزیست  برای حفظ محیط   یانیتروژن  
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