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 :چکیده

نتینژادي گیاهانی که با روشدر بهتوانند  مینژادي مدرن هاي بهروش        ته هاي سـ ت نقش مؤثر داشـ لاح آنها امکان پذیر نیسـ ند.    اصـ باشـ
تواند اثرات منفی تغییرات اقلیمی را تنوع زیسـتی می  و  برنامه اصـلاحی لازم و ضـروري اسـت  در هر ایجاد تغییرات ژنتیکی براي بهبود کیفیت

ــی از تغییرات اقلیمی نقش مهمی دارد. یکی از دلایل   ،بنابراین ،دهد کاهش ــکلات ناش ــتی در حل مش حفاظت و مدیریت پایدار تنوع زیس
ایـداري عملکرد غلات دیم د اپـ ه و نـ ابـل توجـه عملکرد دانـ ر ایران در اثر تغییرات اقلیمی، کمبود تنوع ژنتیکی ارقـام زراعی در مزارع کـاهش قـ

باشـد که در این شـرایط به تنوع ژنتیکی بیشـتري نیازمندیم تا از ها در نواحی دیم خیز ایران میغیر یکنواختی ریز اقلیمی ،باشـد. دلیل دیگرمی
نژادي نتوانسـته اسـت که تنوع ژنتیکی مورد هاي متداول بهبرنامه ،. در حال حاضـراثر متقابل ژنوتیپ در محیط با کارآمدي بیشـتر اسـتفاده شـود

صـرفه براي حل ثر، کوتاه و مقرون بهؤخیز ایران ایجاد کند و با ادامه همین الگو در آینده نیز نخواهد توانسـت. روشـی م نیاز را در مناطق دیم
کند. پدیده تکامل در طبیعت براي افزایش تنوع زیستی در مزارع غلات دیم تبعیت مینژادي تکاملی است که از الگوي  این مشکل، برنامه به

هاي آزمایشــی هاي طرحروش آبی در ژرم پلاســم موجود باگر تنها به گزینش بهترین ارقام مقاوم به کمنژادي ســنتی اصــلاحاصــولاً در به
هپردازد در حـالی کـه در روشمی ههـاي بـ ا را فراتر نهـاده ونژادگر، نژادي نوین بـ ام جـدیـد از طریق دو  پـ ه ایجـاد ارقـ ه و مواد رگبـ گیري پرداختـ

ی ژن و بیوتکنولوژي مولکولی  ،هاي نوین و کمکی اصـلاحژنتیکی جدید خود را با روش ی کروموزوم، مهندسـ ارزیابی نموده و   ،مانند مهندسـ
کی را گزینش میلایت ی یافتهپژوهش به  در این   .نمایدها یا ارقام مقاوم به تنش خشـ لاح گیاهان  درها ها و کاربرد انواع این روشبررسـ اصـ

براي مقابله پایدار و دراز   ،هاهایی از ارقام و محصـــولات نهایی زراعی و باغی گزینش شـــده و یا پدیده آمده از این تکنیکپرداخته و نمونه
ل از کممدت و کاهش احتمال تکرار بحران وز حاصـ ده هاي خانمان سـ الی پرداخته شـ کسـ ت. بنابراین  آبی و خشـ هاي مورد در کنار مؤلفه ،اسـ

ــالی مانند مدیریت منابع آب و مدیریت به ــکس ــت محیطی نیاز براي مقابله با بحران خش ــکی، اثرات مخرب زیس زراعی در زمان تنش خش
خشکسالی  در مقابلتوجه به مؤلفه مدیریت اصلاح و به نژادي گیاهان براي مقاومت  ،هاي مدیریتی کلان کشورگذاريخشکسالی و سیاست

کارهاي عملی و تا در کنار راه شـناسـایی و تقویت نمود ،آبی را باید افزود و مجموعه اجرایی و پژوهشـی مربوط به این مقوله را در کشـورو کم
 آبی کارساز و مؤثر واقع شود.و کم اجرایی دیگر، در دراز مدت در رویارویی با پدیده خشکسالی

 ، تغییرات ژنتیکی و جهش تولیدنژادي نوینبهنژادي تکاملی، ، بهپدیده خشکسالی کلمات کلیدي:
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 :مقدمه

ا و مرکز ملی   بر        گاه کالیفرنیا ایروین، مرکز پروازهاي فضـایی گودارد ناسـ مندان دانشـ اس نتایج تحقیقات دانشـ اسـ
اي از جهان محسـوب  آمریکا، کشـورهاي منطقه خاورمیانه شـامل ترکیه، سـوریه، عراق و ایران منطقهتحقیقات جوي 

آبمی تغییرات  ل  ه دلیـ بـ کـه  ــود  را در    ،هوایی  و  شـ دگی کمتري  ارنـ بـ ه خواهـد   30میزان  تجربـ ده،  آینـ ســــال 
هاي مهم مورد بحث وضـوعمین غذا براي جمعیت در حال رشـد یکی از مأ). در این شـرایط تFamiglietti, 2013کرد(

زمان با بروز مشـکلاتی بر سـر راه تولید محصـولات عمده غذایی  باشـد. نگرانی از این موضـوع همدر مجامع علمی می
منابع  هزینه باشـد. در این شـرایط،  یوء ناشـی از آن بر گیاهان زراعی مناشـی از تغییرات اقلیمی و اثرات س ـ  ،مانند گندم

فقیرترین کشـورهاي    ).Pimental, 2011اسـت(  تواند این اثرات منفی را کاهش دهد، افزایش یافتههایی که میو نهاده
نتی را دارا می ی نامرغوب براي دیمکاري سـ احت زیادي از اراضـ د جمعیت زیاد، مسـ ند. از طرفی  جهان، با نرخ رشـ باشـ

کلات بحرانی تازه ایش آنها و کمشـ ی، فرسـ الی، گرماي زیاد،  اي در رابطه با کاهش باروري اراضـ کسـ ویرزایی در اثر خشـ
حیح منابع طبیعی در این مناطق بروز کرده لخیزي کم خاك و عدم مدیریت صـ وري و قلیائیت، حاصـ ت  شـ  1999(اسـ

,.Arshadi et al(.    ــک و نیمهبا توجه به اینکه ــک زندگی میجمعیت قابل توجهی از جهان در مناطق خش   ، کنند خش
یـافتن ارقـام  هـاي آب و خـاك این منـاطق یـافـت.  تبـایـد راهی براي تهیـه مواد غـذایی مورد نیـاز آنهـا بـا توجـه بـه محـدودی ـ

ــکی یکی از راه  ــهاي عمده براي برخورد علگیاهی مقاوم به خش ــت.می و پایدار با این معض ومت،  مفهوم این مقا ل اس
تنش خشـکی اسـت که بسـیار فراتر از  ه  محدوددر  دسـترس توان زنده ماندن یک گونه گیاهی تحت شـرایط آب قابل  

شـامل توان تولید اقتصـادي گیاه در شـرایط خشـکی    ت و در کشـاورزي این مفهومبقاء گیاه در یک دوره خشـکسـالی اس ـ
نظر قرار گیرد. از طرفی عدم وجود    هاي اصــلاح گیاهان براي شــرایط خشــکی باید مداســت که این مهم در روش

هاي  کانیزمم  شـکی در گیاهان،هاي آزمایشـی مناسـب در دسـتیابی به دامنه ژنتیکی تحمل به تنش خاسـتراتژي و روش
و فقدان رابطه بین خواص    اي مقاومت در یک ژنوتیپ گیاهیهناچیز بودن امکان تجمع ژن فیزیولوژیک مناســـب آن،

ن به عنوان یک راهنما و  عملکرد، پایداري و ثبات آهاي عملی اصـلاح  ویژه مرفولوژیک و مقاومت به خشـکی در برنامه
ــلی ــابطه اص ــکی ب  ،ض ــاوي تفاوت    ،رود. این پایداري عملکردکار میه براي انتخاب گیاهان متحمل به تنش خش مس

ت و براي ت رایط تنش اسـ رایط نرمال و عملکرد واقعی یک ژنوتیپ تحت شـ یل در شـ بی  عملکرد پتانسـ عیین تحمل نسـ
 است:  از رابطه زیر استفاده شدههر ژنوتیپ در تنش  

  (  /(شدت تنش خشکی) = شاخص حساسیت رقم به تنش خشکی 
تنش در عملکرد

نرمال  عملکرد
 -1( 

 آید:از معادله زیر به دست می  ،در رابطه فوق شدت تنش به خشکی یک رقم

   1-شدت تنش خشکی = {(میانگین عملکرد تمام ارقام در شرایط نرمال) / (میانگین عملکرد تمام ارقام در تنش)}  

ــلاح نباتات برا ــرایط تنش بردر اص ــرایط تنش و نرمال و    اي بالاف انتظار، یافتن واریتهخي ش ــان در ش عملکرد یکس
ازش گیاه به تنش کم خیص سـ ی  همچنین تشـ هاي تکاملی، مرفولوژیکی، فیزیولوژیکی و متابولیکی  آبی از طریق بررسـ



 

 

به دو روش زیر انجام  بیشـــتر  با درجه ســـازش  و داراي اهمیت اســـت و گزینش ارقام با درجه مداومت به خشـــکی  
 :(Milani, 1999)شودمی
هاي زیادي با کاربرد  که پیشـرفت  ،تنش در شـرایط نرمال در مقایسـه با  انتخاب مسـتقیم ارقام داراي عملکرد بیشـتر  -1

 است.  این روش در گیاهان مختلف مانند گندم، جو، برنج، ذرت، سورگوم و سویا حاصل شده
ــتقیم ارقـام براي خواص مرفولوژي و انتخـاب معیـارهـاي غیر  -2 ــکیمسـ کـه    ،فیزیولوژي مرتبط بـا تحمـل بـه تنش خشـ

   روش را در گیاهان مختلف ذکر کرد:هایی از کاربرد این توان نمونهمی
کوتاه گندم   تنش خشـکی در برنج، سـویا، سـورگوم و ارقام پا میزان رشـد ریشـه و ارتباط آن با عملکرد ارقام تحت  -الف

 هاي ایزوژن غلات.  و برنج با کمک لاین
 صفات ارتفاع، تنظیم اسمزي و ارتباط آن با عملکرد اقتصادي ارقام تحت تنش در گندم، سورگوم، ارزن و پنبه.      -ب
 گیاه در ذرت و سورگوم.از رشد    یطالعه دماي تاج پوشه و ارتباط آن با عملکرد گیاه در تنش در مرحله مشخصم  -ج
  رابطه آن با عملکرد ارقام تحت تنش در بقولات، برنج، گندم و سورگوم و ذرت.هاي گیاهان و تا شدن برگ  -د

هاي محیطی مانند خشــکی  اشــی از تنشکاهش یا ترمیم صــدمات ناز ) به توان گیاه در جلوگیري  Levitاز نظر لویت(
ا مفهوم مقـاومـت بـه تنش و یـا اجتنـاب از تنش کـه بـه خـاطر موانع   ــکی گوینـد کـه بـ فیزیکی و یـا  تحمـل بـه تنش خشـ

. یکی از خطرات عمده در تولید محصـــولات زراعی در جهان تنش  )Sameni,2016 (فرق دارد  ،باشـــدشـــیمیایی می
خشـــکی اســـت که برآیندي مرکب از مجموعه عوامل فیزیکی و محیطی مولد تنش داخلی در گیاه اســـت که نهایتأ  

مستقیم  خشکی داراي اثرات مستقیم و غیر  . (pormirzaie et al., 1999)داشتبه دنبال خواهد راکاهش تولید در گیاه  
که   سـوزي را نام بردافزایش آتش سـطح آب زیرزمینی وکاهش  توان کاهش محصـول، که از اثرات مسـتقیم آن میاسـت 

د قیمت مواد غذایی،  ، افزایش فاکتورهایی ماننسـتقیم مانند کاهش درآمد کشـاورزانمات غیرنتیجه آنها به صـورت اثر
اجرت، اري، مهـ ــو  بیکـ ات بر محصـ الیـ اهش مـ ــاورزي و وامکـ انکیلات کشـ اي بـ د  هـ ابراین خواهـ تخمین اثرات    ،بود. بنـ

 :)Khairandish, 1399(توان در سه عنوان کلی اقتصادي، محیطی و اجتماعی به شرح زیر بیان نمودمی  راخشکسالی  

  ی:خشک اقتصاداثر  

 هاي دامی و لبنیتولید فرآوردهو   ت کشاورزيمحصولاکمیت و کیفیت  کاهش    -الف

 کشاورزان و دیگر مشاغل وابستهکاهش درآمد    -ب

 افزایش بیکاريو   کاهش صنعت جهانگردي  -پ

 بالابودن هزینه تولید منابع جدید     -ت

 هزینه بالا در صنعت تولید انرژي    -ث

  محیطی:

   و حیوانی  هاي گیاهیخسارت به گونه  -الف

   ها و از دست رفتن اراضی  سوزيآتش  افزایش  -ب

    زمینی و کاهش تنوع حیاتی  تغییر در مقدار شوري، پایین افتادن سطح آب زیراثرات خاکی مانند    -پ

 افزایش فرسایش آبی و خاکی  -ت



 

 

  اجتماعی:

  و افزایش سوء تغذیه، قحطی و در خطر بودن زندگی انسان   مبود غذا و کاهش استاندارد تغذیهک  -الف

  امیدي  هاي جسمی و روحی مانند اضطراب، افسردگی و ناتنش  -ب

   ها و کاهش توان مقابله با آنها لایندهها، افزایش آه، کاهش حرکت فاضلاباز جمل  یایجاد مشکلات بهداشت  -پ

   هاافزایش بیماري  -ت

    آب  دست آوردن هجهت بهاي انسانی  يافزایش درگیر  -ث

 هاي تفریحی و افزایش نارضایتی مردم  کاهش یا تغییر فعالیت  -ج

 .مهاجرت مردم روستایی به مناطق شهري و حتی به کشورهاي دیگر  -چ

 تنوع ژنتیکی و تغییرات اقلیمی 

هاي  هایی اســـت که به تنشتنوع ژنتیکی براي انتخاب ژنوتیپ نژادي اســـتفاده بهینه ازاي بههراهبرد غالب در برنامه
  با  ،نژادي گیاهیهاي بهبرنامه. در  )Cattivelli et al., 2008(بیشــترین ســازگاري را داشــته باشــدزیســتی و محیطی  
ــتفـاده از تکنیـک  ــوندارقام زراعی جدیدي تولیـد می  ،هاي رایجاسـ ــتنـد و ترکیـب    شـ که از نظر ژنتیکی یکنواخت هسـ

ــفاتی را دارند که موجب می ــبی از ص ــرایط تنش را بهتر تحملمتناس نماید. این ارقام یکنواخت از نظر   گردد گیاه ش
ــل هـاي زراعی بـه آن  نمـاینـد کـه در قوانین ثبـت واریتـهظـاهر یکنواخـت خود را حفظ می  ،هـاي متمـاديژنتیکی در نسـ
ودپایداري گفته می ک از بین تنوع و غیر  .)Smith, 2008(شـ ول    یکنواختی ارقام زراعی موجب کاهش ریسـ رفتن محصـ

ل پیشدر اثر تغییرات   ابـ هبینی محیطی میغیرقـ ا هـدف بـ ــاد بـ ــوع در تضـ اهی براي گردد. این موضـ نژادي مـدرن گیـ
ــت. ارقـام زراعی یکنواخـت از نظر ژنتیکی، نمی ــول اسـ تواننـد در مقـابـل تغییرات محیطی و اقلیمی و  یکنواختی محصـ

ل تنش د(همچنین عوامـ دیـ ا تنش  زاي جـ اري و یـ ک بیمـ د یـ دیـ اي جـ د نژادهـ اننـ اي محیطیمـ ل پیش  هـ ابـ بینی)  غیر قـ
گرفتن مشـکل یکنواختی ژنتیکی در ارقام زراعی در  با در نظر،  در این مقاله  .)Verboom et al., 2010(مقاومت نمایند
تر نیاز  شـود که براي حل این مشـکل به سـازگاري وسـیعبینی، این موضـوع مطرح می  قابل پیش  هاي غیرمقابله با تنش

ت و می ترش تنواسـ ت یافت. به همین  گونهع ژنتیکی درونتوان با گسـ ت مخلوط دسـ   ،نظورماي یا به عبارت دیگر کشـ
ذر   ــاورزان بـ پکشـ ادي از ژنوتیـ داد زیـ اتعـ ک رقم زراعی را بـ اي مختلف یـ ــت    نموده  هم مخلوط هـ د.  کنمیو کشـ نـ

  مخلوط، ســـهمهایی که بذر بیشـــتري در یک ســـال زراعی تولید نمایند، در ســـال زراعی آینده در جمعیت  ژنوتیپ
ت. به تري خواهند داشـ ود که در آن نوعی جمعیت گیاهی ایجاد میگفته می  "نژادي تکاملیبه"روش این بیشـ ود  شـ شـ

یار متنوع می ت و نه پایدار. این جمعیت از نظر ژنتیکی بسـ اختار ژنکه از نظر ژنتیکی نه یکنواخت اسـ د و سـ تیکی  باشـ
 . )Thomas et al., 2011(کرد آن در طول زمان تغییر خواهد

  تحقیقات   یرغماسـت و عل منتشـر شـدهنیم قرن پیش    نژادي تکاملی تقریباًنظر به اینکه نتایج تحقیقات در زمینه به     
  نژادي نیافته هاي تجاري به، این برنامه هنوز مسـیر اصـلی خود را در برنامهاسـتانجام گرفته خصـوصاین   در  پرباري که

ت ال  اما  ،)Philips & wolfe, 2010(اسـ دیدي به این برنامه براي مقابله با تنشدر سـ تی و  هاي اخیر علاقه شـ هاي زیسـ
 است.  نژادگران گیاهی ایجاد شدهمحیطی ناشی از تغییرات اقلیمی از طریق افزایش تنوع ژنتیکی، در بین به



 

 

    راهکار کارآمد افزایش تنوع ژنتیکی   ؛نژادي تکاملی به

ی از کاهش تنوع ژنتیکی ارقام زراعی در مزارع و  به      کلات جاري ناشـ نژادي تکاملی یک روش قدیمی براي حل مشـ
ابداع   1920سـال  در    کاهش اثرات سـوء ناشـی از تغییرات اقلیمی اسـت. این روش توسـط دانشـمندان دانشـگاه کالیفرنیا

ــاورزان منـاطق  و    گردیـد ــیـار متنوع از تعـداد زیـادي از ارقـام زراعی، واریتـه،  مختلفکشـ هـاي  هـا و یـا لاینمخلوطی بسـ
 Haghparast etهسـتند( هاي تحقیقاتی موجودهاي ژن و ایسـتگاههاي در حال تفکیک که در بانک موجود در نسـل

al., 2010  ــالدر  )، را ــت میس ــال برهاي متعددي کش ــاس کنند، تا هر س ــرایط آب و هوایی و تنش  اس هاي غالب  ش
رایط محیطی و تنش وند و بذر  موجود، بذر ارقامی که به شـ ازگار نیسـتند، حذف شـ هاي زیسـتی و محیطی در مزرعه سـ

ازگار در جمعیت باقی بماند. پس از چند سـال کشـاورزان مجري این برنامه به مخلوطی از ارقام متنوع خواهند   ارقام سـ
توانند این بذر را که  و می  اند، تکامل نسـبی یافتهشـت شـدهسـال در آن ک  اي که طی چندمزرعهرسـید که براي شـرایط  

تترکیبی از ارقام   رایط محیطی اسـ ازگار به شـ ت میمخلوط سـ ردند به تدریج جایگزین  ک، با ارقام زراعی قبلی که کشـ
ــه عملکرد در قالب برنامهاجراي آزمایش  نمایند. ــارکتی از روشنژادي مهاي بههاي مقایسـ ــیار مشـ  ي ثر براؤهاي بسـ

دارند،    ه افزایش تنوع ژنتیکی در مزرعهبراي بسـیاري از کشـاورزان که نیاز ب  آنافزایش تنوع ژنتیکی اسـت، ولی اجراي 
  "نژادي تکاملی برنامه به"ثر ؤهاي بسـیار آسـان و میکی از روش  ،پذیر نیسـت. براي چنین شـرایطیبه سـادگی امکان

  "بذر تکاملی "که در این مقاله به آن   تعداد زیادي ژنوتیپاز  اســـت. در این برنامه کافیســـت که مقداري بذر مخلوط 
عرف منطقه،   بربنا شـده براي هر محصـول  اسـاس تراکم بذر توصـیه بر  تا ،شـود، در اختیار کشـاورزان قرار بگیردگفته می

احت کوچکی از مزرعه را به برنا اص دهد و بذر تکاملی را برمه بهمسـ ا نژادي تکاملی اختصـ س روش مدیریت زراعی  اسـ
،  کشـاورز اسـاس انتخاب طبیعی و انتخاب خود  تا بر  ،تکرار نمایدکشـت این بذر را سـال    ینو چند ودهخود کشـت نم

را ند. اجراي   یط محیطی و مدیریتی مزرعهارقامی در جمعیت باقی بماند که به شـ ازگار باشـ اورز  سـ این برنامه براي کشـ
 ندارد.نژادي هاي بهبرنامههاي آماري کشاورزي و کم هزینه است و نیاز به آگاهی از اصول طرح

 تقلیدي از طبیعت براي افزایش تنوع ژنتیکی ؛  نژادي تکاملی  به

ــدهطراحی    نژاديیک برنامه به  ،طبیعتدر        ــت که موجب ایجاد نوترکیب  ش هاي جدید و افزایش تنوع ژنتیکی  اس
ود و برمی لخیزي خاك، نوترک شـ رایط حاصـ اس انتخاب طبیعی در مناطق مختلف آب و هوایی و شـ هاي برتر در  یباسـ

شوند.  میهاي محیطی به تدریج از جمعیت حذف هاي ضعیف و حساس نسبت به تنشو نوترکیب  دهجمعیت باقی مان
گیري طبیعی  دورگاند، حاصـــل  وجود آمدهه بســـیار متفاوتی از گندم و جو که قبل از علم ژنتیک در طبیعت ب  ارقام

یار کم و ناچیز   بین ارقام مختلف بوده اید بسـ اسـت. احتمال وجود یک تا دو درصـد دگرگشـنی بین ارقام گندم و جو شـ
ــنی ــد، ولی همین مقدار کم دگرگش ــیار    ،ندم و جو در طبیعتبین ارقام مختلف گ  ،به نظر برس موجب ایجاد تنوع بس

 است.   گسترده ارقام این دو محصول شده

هـاي برتر از والـدین  گرفتن از طبیعـت براي ایجـاد تنوع ژنتیکی و گزینش نوترکیـب  بـا الگو  ،نژادي گیـاهی  هـاي بـهروش
هاي والدین و  اسـاس ویژگی هدفمند و بر  نژاديهاي بهخاب والدین در روشبا این تفاوت که انت ،گذاري شـده اسـتپایه

عف و قوت آنها می ت که نوترکیبنقاط ضـ لی این اسـ د و هدف اصـ ود که نقاط قوت دو والد  باشـ هاي جدیدي ایجاد شـ
رقم اصلاح  "نام  ه  را در صورت داشتن عملکرد و کیفیت برتر نسبت به والدین اولیه، ب باشند و آن  را داشته  یافته  تلاقی
 عرفی و در اختیار کشاورزان قرار دهند.  م  "شده

ثر براي بازگرداندن تنوع ژنتیکی از دسـت رفته توسـط کشـاورزانی است که  ؤهاي ماز روش  که  نژادي تکاملیبهدر روش  
هاي دولتی که  نژادگران بخشبه  ،کشاورزي هستند بینی محیطی مشغول به  یکنواخت و غیر قابل پیش در شرایط غیر



 

 

نژادي را در  هاي بهاید مخلوطی از تنوع ایجاد شـده در برنامه، بهسـتندنژادي فعالیت بهمشـغول  هاي عمومی  از بودجه
گردد. به این ترتیب    احیاء تنوع ژنتیکی در مزرعهبا اسـتفاده از این روش،  تا    ،اختیار کشـاورزان علاقمند به قرار دهند

بینی و همچنین بروز قابل پیش  اخواسته و شرایط اقلیمی غیررفتن کل محصول در اثر تغییرات محیطی ن خطر از بین
 یابد.  هاي مختلف زیستی و محیطی بسیار کاهش میتنش

نژادي تکاملی  نژادي با برنامه بههاي متداول بهشــدن برنامه  جایگزین  ،این مقالهش نگاراز  شــایان ذکر اســت که هدف 
نژادي متداول و اسـتفاده بهینه از تنوع ژنتیکی ایجاد شـده  کنار برنامه بهنژادي تکاملی، در  نیسـت، بلکه هدف، اجراي به

حاضـر  کنند. در حال  هاي تحقیقاتی، با مشـارکت کشـاورزانی اسـت که از بذور خود مصـرفی اسـتفاده میدر ایسـتگاه
ت و برنامه بهذدر ایران ببذر غلات دیم    %  70تقریبا   رفی اسـ یش تنوع ژنتیکی در  نژادي تکاملی با هدف افزار خود مصـ

تی و محیطی، میمقابله با تنش اماندهی و اص ـهاي زیسـ رفی را سـ تفاده از    "تهدید"ح نماید و لاتواند بذور خود مصـ اسـ
   براي افزایش تنوع ژنتیکی تبدیل نماید.  "فرصتی"بذور خود مصرفی را به 

 نژادي سنتی براي مقابله با خشکی و کم آبی:هاي بهروش

ــتی وجودهاي علمی و عملی که بتوان از نعمـتمجموعه تکنیـک به         هاي خدادادي به همـان گونه که در نظـام هسـ
ــرایط کمبهترین  ،دارند ــی مانند شـ ــکی انتخاب نمود و یا مبادرت به ایجاد ارقام و  ها را براي اهداف خاصـ آبی و خشـ
بدیل  مبادرت به انجام این هنر زیبا و بی  ،ابتداي خلقتشـود. بشـر از  گفته می  سـنتینژادي هاي جدیدي نمود بهگونه

هسـتی و کاربرد آن در جهت رفع مشـکلات خود نموده اسـت و موفق به یافتن انواعی جالب و تاثیرگذار بر روند زندگی  
ده رعت  خود نیز شـ ت. سـ تکاري کروموزومبا ورود فنون و تکنیک   ،این روند در قرن اخیر  اسـ و    هاها، ژنهاي جدید دسـ

  آبی و خشکی درجهت مقابله با تنش کمها اي یافته است که بخشی از این تلاشو بی وقفهها شتاب روزافزون  مولکول
 است:  و همگام با طبیعت در زیر آمده  "کشاورزي پایدار"نظام کشاورزي و تولید قوت لایموت انسان تحت عنوان  

کردن  اي، پنبه، گندم و جو و خشــک خوشــهت، ذرترفرنگی، لوبیا، ذتوان با خیســاندن گیاهچه یا بذر گوجهمی  -1
پروتوپلاسـم گیاهان مقاوم به خشـکی آب    باشـد.قاومت قابل توارث میکرد و این م  متناوب آنها مقاومت اکتسـابی ایجاد

 .(Pormirzaie et al., 1999)دارد و نسبت ریشه به شاخ و برگ در این گیاهان بیشتر استرا بهتر نگه می

میزان سـازگاري ارقام بومی و زراعی جو در مؤسـسـه پژوهشـی ایکاردا در سـوریه مورد مطالعه قرار گرفته و نتایج    -2
اصـلاحی ارقام زراعی جو   دهد که پتانسـیل بالقوه براي به کارگیري ارقام بومی و وحشـی جو در برنامه هاينشـان می

 .(Rahimian et al., 1997)موجود است

 آبی: نژادي براي مقابله با خشکی و کمهاي نوین بهروش

کشـت    هاي نوین ژنتیکی، سـیتوژنتیکی، کروموزومی،هاي پژوهشـی انجام شـده با اسـتفاده از روشنمونهاز برخی       
 حیات:هاي سازنده  هاي لازم در سطح کروموزوم، مولکول و ژنهمراه با دستکاري  بافت، مولکولی و سایر متدها

پلوئید جدید(تریتی پیرم) مقاوم به شـوري و خشـکی از طریق مهندسـی کروموزوم بین ارقام زراعی و    تولید آمفی  -1
   مادري گندم دوروم و والد پدري گندم علف شور والد  از  )Holton, 1993(وحشی گندم

د آمفی  -2 د  تولیـ د بین گنـدم تترا  تري  پلوئیـ د تورجـدیم    پلوئیـ هپلوئیـ د نیمـ ــوري و گنـدم دیپلوئیـ ه شـ اوم بـ اوم    مقـ مقـ
پلوئید و مشــاهده مقاومت به تنش بیشــتر  هاي آن و تولید هیبرید آمفیکردن کروموزوماســپلتوئیدس با تکنیک دوبل

 ). Howell, 1998(هاي مقاومت به شوري از والدینژناینها نسبت به والدین به دلیل تجمع  



 

 

وري و خشـکی ارقام گندمالکتروفورزي پروتئینیافتن رابطه بین الگوي    -3 تغییرات  و    )Jain, 2006(ها و مقاومت به شـ
ــطوح پروتئین ــی از تنش در سـ کردن مولکول  هـاي خـاص و تعیین آنهـا بـه عنوان معیـار و ابزار مطمئن در غربـالنـاشـ

در دسـت اقدام در    )Marchant, 1998(پلاسـم گیاهان مختلف متحمل به تنش شـوري مانند گندم، برنج و توتونژرم
   باشد.هاي پژوهشی داخل کشور میارگان

   :گیري و پیشنهادهاتیجهن

اي دارد.  اهمیت ویژه  ،بررسـی توأم مقاومت به خشکی و عملکرد بالقوه در تحقیقات بر روي منابع ژنتیکی مقاومت       
ولی    ،مقاومت به خشــکی را با خود به همراه دارندهاي زراعی ســطوح مناســبی از  چه برخی از جدیدترین واریتهگر

ــورگوم و گندم یافت که از    وان در نژادهاي بومی گیاهانتمفیدترین منابع ژنتیکی مقاومت را می زراعی مانند ذرت، س
کی می اخص مقاومت به خشـ تفاده  شـ تند اسـ بی هسـ کی نسـ ایی ارقامی که داراي درجه مقاومت به خشـ ناسـ توان در شـ

 ــ نمود. ــکی باید از    ،هاي محیطیهاي زراعی به تنشترین واریتهیابی و انتخاب مقاومتجهت دس ــوري و خش مانند ش
هاي کلاسیک و نوین مهندسی کروموزوم و ژنتیک در جهت اصلاح ارقام و ایجاد الگوي کشاورزي پایدار از جمله  روش

ی ارقام زراعی موجود بهره جسـت. ماهیت پیچیده ژنتیکی مقاومت به خشـکی،  یافتن این ارقام با توجه به  أجداد وحشـ
گذاري نیست. بنابراین، سرمایه  ریسک باشد که بخش خصوصی در این خصوص حاضر به بسیار زمان بر و پر هزینه می

ــتـه، جهـت اجراي طرحرمحققین این   ــالـت عملی و کـاربردي یـافتـهشـ ــی و انجـام رسـ هـاي جـدیـد، نیـاز بـه هـاي پژوهشـ
 پشتیبانی جدي مدیران اجرایی کشور به ویژه در بخش کشاورزي دارند. 

ــتفـاده از روش ــت. از آنجـا کـه در    بـاغبـانیو  نژادي در زراعـت  هـاي بـهدر حـال حـاظر، اسـ ــترش اسـ در جهـان رو بـه گسـ
اخصروش ده اغلب فاقد شـ ولات تولید شـ رف وقت و هزینه بالا، محصـ نتی علیرغم صـ نژادگران هاي مورد نظر بههاي سـ

هاي  ها به تنهایی پاسـخگوي نیاز بازار تنوع طلب مصـرف کنندگان نیسـت، بنابراین، اسـتفاده از روشبوده و این روش
دستیابی  لذا، با رسد.  اجتناب ناپذیر به نظر می  هاي سنتی امري ضروري ونوین به عنوان مکمل و حتی جایگزین روش

توان با تغییرات جزئی در ساختار ژنتیکی  پلوئیدي و یا مهندسی ژنتیک، مینظیر القاء جهش، پلیهاي نوین به تکنیک 
 ها در کشاورزي بود.گیاه و حفظ صفات مطلوب، شاهد نقش مؤثر استفاده از این تکنیک 

  هاي اصـلاحیوشآبی، بسـیار ناچیز بوده و به کارگیري رنژادي براي مقاومت گیاهان به کمسـهم ایران از تحقیقات به
با توجه به نوع اصـلاح که بیشتر سنتی و کلاسیک  کشـاورزي پایدار در کشـور، مخصـوصـاً در اسـتان کرمانشـاه،  نوین براي 
هاي نوین نظیر القاء  با دســتیابی به تکنیک ،  ، که جا داردآشــنا و یا حداقل بســیار جوان اســتاي نا  مقولهمی باشــد،  
ــفات مطلوب،  پلوئیدي و یا  جهش، پلی ــاختار ژنتیکی گیاه و حفظ ص ــی ژنتیک و ایجاد تغییرات جزئی در س مهندس

 ها در کشاورزي بود.شاهد نقش مؤثر استفاده از این تکنیک 

سـالی  و باغی براي شـرایط کم آبی و خشـک  نژادي گیاهان زراعیامید اسـت دسـت اندرکاران این همایش، به مؤلفه به
 هاي کشاورزي و باغی فراهم گردد.د و جهش تولیدات در بخشهاي بهبوتوجه نموده تا زمینه
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