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  چکیده

بــه حــد  تقریبــا ، ســطحی هــايظرفیــت هــاي تولیــدي جدیــد بــراي بهــره بــرداري از منــابع آب رونــد ایجــاددر چنــد ســال اخیــر 
ضـروري بنظـر مـی رسـد. یکـی از  اناشباع رسـیده و جسـتجوي منـابع جدیـد آب بمنظـور بهـره گیـري در راسـتاي تولیـد آبزیـ

متصــل و مــرتبط بــا آنهاســت. آب خروجــی از ســدها بــه مهمتــرین مکــان هــاي تولیــد مــاهی در جهــان ، ســدها و شــبکه هــاي 
پیشـنهادي در راسـتاي   هـاي  مهمتـرین گزینـهاز  عنوان پایـاب ؛ بـه دلیـل دارابـودن خصوصـیات فیزیکـی و شـیمیائی مناسـب ،  

سـد اسـتان کرمانشـاه شـامل داریـان شهرسـتان  چهـارتولید آبزیان پرورشی بـویژه ماهیـان سـردآبی محسـوب مـی شـود. پایـاب 
،  300،  2000ب بــه میــزان، آزادي و زمکــان شهرســتان دالاهــو و جامیشــان شهرســتان ســنقر بــه ترتیــب بــا تخصــیص آپــاوه 
پـیش و یـک مرکـز تکثیـر ماهیـان سـردآبی را داراسـت و بـا    یهشـت مجتمـع پرورشـ  احـداثلیتر بر ثانیه ، تـوان    200و    100
نفـر در اسـتان فـراهم  330 هی قـزل آلا ، زمینـه اشـتغالمـا بچـه قطعـه میلیـون 5هـزار تـن ماهیـان سـردآبی و   3تولیـد  بینی  
بـا تـوان تولیـد ماهیـان سـردآبی و حتـی تـوان آبـزي پـروري برخـی اسـتان هـاي کشـور به تنهـائی  د. این ظرفیت تولید  گردمی  

 ، رونـق صـنعت گردشـگرياسـتان ، ارتقـاء مصـرف سـرانه مـاهی  ی در افـزایش تولیـدات شـیلاتیبرابري می کنـد و سـهم بسـزا
مطالعـه لیمنولوژیـک پـیش بینـی رقـم تولیـد مـذکور بـر مبنـاي حجـم آب تخصیصـی بـوده و  اقتصادي استان خواهـد داشـت.  و

کیفــی آب ، وضــعیت فلــزات ســنگین ، شــاخص هــاي  خــواصمطلــوب از لحــاظ  مکــان هــايپایـاب ایــن ســدها بمنظــور تعیــین 
 خواهد بود.ظرفیت واقعی مجتمع هاي پیشنهادي تعیین کننده  ی ، کفزیان و گیاهان آبزي ،  پلانکتون

 ، آبزي پروري ، کرمانشاه   کلمات کلیدي: پایاب ، سد

 

 مقدمه

 طـور بـه جهـان شـیلاتی هـاي فعالیـتمیلیـون نفـر در  6/56،  2016 سـال درجهـانی  خواروبار آمـار سـازمان اسـاس بـر
 جمعیـت و درصـد سـهم 7/2؛  1990  سـال در میـزان ایـنبطوریکـه  (FAO,2017) شـتهاشـتغال دا وقـت تمـام و مسـتقیم

ــال در ــت  3/4،  2010 س ــد از جمعی ــاغل  3/1درص ــري ش ــارد نف ــش درمیلی ــاورزي بخ ــان کش ــکیل را جه ه داد تش
)FAO,2012(  ــان ــدو همچن ــتغال رون ــی اش ــیش آن زای ــر ب ــربخش از ت ــایر زی ــاي س ــاورزي ه ــوده کش  ب



 

ــابع آب و خــاك در  .)Adeli,2019(اســت ــه از من ــران ، اســتفاده بهین ــاي اصــلی ســازمان شــیلات ای از اهــداف و سیاســت ه
راســتاي تولیــد آبزیــان اســت. ســد و شــبکه آن نقــش مهمــی در تولیــد آبزیــان دارد. آب دریاچــه و پایــاب ســد دو منبــع مهــم 

ایجـاد کـرد. سـدهاي مخزنـی عـلاوه بـر مـوثري  و اشـتغال مـی تـوان زمینـه تولیـد  صـحیحتولید آبزیان است که با برنامه ریـزي  
ــد  ــع آب دارن ــ ،اهمیتــی کــه در توزی ــان  یمنبع ــد آبزی ــا ارزش در تولی ــز ب ــدیران شــیلاتی محســوب مــی شــوند. نی از ایــن رو م

ایـن منـابع را تولیـد مـاهی از    همواره سعی بر این داشته تـا بـا سـاماندهی اسـتفاده از ایـن نـوع زیسـت بـوم هـا ، توانـائی بـالقوه

ــه  .)Balayut,1983( در جهــت توســعه ذخــایر تقویــت کننــد آب خروجــی از ســد (پایــاب) ویژگــی هــاي متفــاوتی نســبت ب

 یـا یوتروفیکاسـیون( آب مغـذي مـواد و افـزایش حرارتـی بنـدي لایـه بـروزآب ورودي بـه سـد و حتـی آب دریاچـه سـد دارد. 
 بـه و مختلـف مطلـوب نیازهـاي حـد تـأمین در آن توانـایی عـدم و آب کیفیـت شـدید افـت مخـازن موجـب در )گرایـی تغذیـه

 و گیاهـان هـا جلبـک رشـد بـا تشـدید پدیـده ایـن شـود. مـی رودخانـه پـایین دسـت اکوسیسـتم آبـی حیـات افتـادن مخاطره
 را مخـزن در رسـوبگذاري افـزایش و آب کیفیـت افـت در آب، محلـول اکسـیژن مقـادیر کـاهش نتیجـه در و مخـازن در آبـزي

لــذا در برنامــه ریــزي و پــیش بینــی میــزان تولیــد بــراي پایــاب ســدها . )Wurbs and James, 2009( مــی گــردد سـبب
در اســتان کرمانشــاه ســدهاي مختلفــی بایســتی عــلاوه بــر کمیــت آب بــه کیفیــت آن بــویژه دمــاي آب توجــه خاصــی داشــت. 

ســاخته شــده اســت و تــاکنون برنامــه ریــزي بــراي اســتفاده از آب خروجــی ایــن ســدها از جملــه ؛ اراضــی پایــاب ســد ســدهاي 
ــا همکــاري ســایر دســتگاه هــاي د ــاوه ، آزادي و زمکــان دالاهــو و جامیشــان ســنقر توســط اداره کــل شــیلات اســتان ب ــان پ اری

 اجرائی استان صـورت گرفتـه اسـت. هـر چنـد کمیـت آب یکـی از مهمتـرین و اصـلی تـرین فاکتورهـا در تولیـد مـاهی محسـوب 
یـت منــابع آب و بـرآورد دقیـق میــزان تولیـد خواهنــد مـی شـود امــا فاکتورهـاي کیفـی آب نقــش حسـاس تــري در تعیـین ظرف

داشت. به دلیل شـرایط خـاص هـر سـد (وضـعیت اقلیمـی منطقـه ، منـابع آب تغذیـه کننـده سـد ، اهـداف احـداث سـد و .....) ، 
میزان آب خروجی از آن متفـاوت بـوده لـذا بـدون مطالعـه لیمنولوژیـک پایـاب ، نمـی تـوان پـیش بینـی دقیقـی از میـزان تـوان 

ولیــد آبزیــان در ایــن منــابع را بیــان نمــود. میــزان آب اختصــاص یافتــه بــه پایــاب ســدهاي داریــان (شهرســتان پــاوه) ، آزادي، ت
ــب  ــه ترتی ــنقر) ب ــتان س ــو) و جامیشان(شهرس ــتان دالاه ــان (شهرس ــزان  200و  100،  300،  2000زمک ــه و می ــر ثانی ــر ب لیت

میلیــون قطعــه بچــه مــاهی قــزل  5تــن ماهیــان ســردآبی و  150و  100،  250،  2500تولیــد مــاهی پیشــنهادي بــه ترتیــب ، 
نفر (پیش بینـی شـده) مـی باشـد. اراضـی پایـاب ایـن سـدها تحـت تملـک شـرکت آب منطقـه اي اسـتان   330آلا با اشتغالزائی  

 بوده و مختصات اراضی پیشـنهادي توسـط آن شـرکت بـه اداره کـل شـیلات اسـتان ارائـه شـده اسـت. پیشـینه مطالعـات پایـاب
نداشــته امــا مــی تــوان بــه مطالعــات زیــر  ســدها بمنظــور بهــره بــرداري در پــرورش و تکثیــر آبزیــان در کشــور ، قــدمت زیــادي

ــت . ــاره داش ــی   Estaki(2003)   اش ــا ، پ ــرات دم ــر تغیی ــد ب ــداث س ــاثیر اح ــختی آب در –ت ــت و س ــوري ، قلیائی اچ ، ش

ــرار داد ــی ق ــورد بررس ــمیرم) را م ــه حنا(س ــامچی در  Sabkara et al (2016).  رودخان ــد ی ــاب س ــونی پای ــع پلانکت جوام
ــد ــی نمودن ــروري بررس ــزي پ ــنجی آب ــان س ــور امک ــل را بمنظ ــتان اردبی ــه   Naderi Jolodar(2016) .شهرس ــه مطالع ب

ــان ســردآبی ــاه ماهی ــاب ســد ســبلان بمنظــور احــداث کارگ ــک پای ــاب ســدها در  لیمنولوژی ــه نقــش پای ــن مقال پرداخــت. در ای
 افزایش توان آبزي پروري استان کرمانشاه بررسی خواهد شد.  

 

 



 
 نتایج

شـده انـد،  احـداث آن روي بـر کـه هـایی رودخانـه بـر زیسـتی و فیزیکـی، شـیمیایی تـأثیرات سـدها از بهـره بـرداري و سـاخت
 بهنگـام آب تـامین برقـابی، انـرژي تولیـد کنتـرل سـیلاب، ماننـد منفـی و مثبـت جنبـه هـاي داراي تـأثیرات . اینداشت خواهد

 خواهـد خروجـی آب نیـز و مخـزن دمـایی سـاختار در تغییـر شـامل آب محیطزیسـت بـر ژرف اثـرات نیـز و و شـرب کشاورزي

ــود ــردآبی  ). Dai et al.,2012(ب ــان س ــر ماهی ــد و تکثی ــویژه تولی ــان ب ــد آبزی ــابع تولی ــرین من ــدها یکــی از مهمت ــاب س پای
بـه یکـی از مـی توانـد  . در سـالیان اخیـر کـه سـد سـازي در کشـور سـرعت بیشـتري گرفتـه ، پایـاب سـدها  محسوب مـی شـود

بـا شـته و در نگـاه اول مـی تـوان . آب خروجـی از سـدها دبـی متفـاوتی داشـودمنابع مهـم تـاثیر گـذار در تولیـد آبزیـان تبـدیل 
را پـیش بینـی کـرد. امـا یکـی از عوامـل کلیـدي در پایـاب سـدها کـه در  از مـاهی میـزان تولیـد معینـی  توجه به عامل کمیـت ،

بایـد بـه آن توجـه خاصـی داشـت ؛ دمـاي پـائین (درجـه حـرارت آب) ایـن منـابع بـوده کـه  مـاهی احداث مزارع تکثیر و پرورش
لیمی و پارامترهاي مرتبط بـا سـازه سـد اسـت و ایـن ویژگـی بـر خـلاف رفتـار ایـن عامـل در آبهـاي سـطحی و متاثر از شرایط اق

که از یک الگـوي خـاص دمـائی پیـروي مـی کننـد. لـذا آب خروجـی از سـدهائی(پایاب) کـه دمـاي پـائین تـر از   بودهزیر زمینی  
ــوبی بمنظــور احــداث مــز 10 ارع تکثیــر ماهیــان ســردآبی( قــزل آلاي رنگــین درجــه ســانتی گــراد را دارا هســتند شــرایط مطل

هــاي گذشـته ظرفیـت منـابع آبــی  کمان)داشـته و مـزارع پرورشـی نمــی توانـد در ایـن محـدوده دمــائی احـداث شـوند. در سـال
همچـون چشـمه هـا ، قنـوات و رودخانــه هـا بمنظـور اجـراي پــروژه هـاي آبـزي پـروري ، بـه حــد اشـباع رسـیده  و نمـی تــوان 

در فواصــل چنــدین کیلــومتري از کــرد.  برنامــه ریــزيبــراي تولیــد مــاهی ، تــوان خودپــالائی آبهــاي ســطحی  بــیش از ظرفیــت و
ــی آب در صــورت وجــود اراضــی مناســبســد ،  از خروجــی آب محــل ــوب کیف ــزرگ  ؛ و شــرایط مطل ــزارع ب ــان احــداث م امک

خانــه مــی شــوند ، دبــی هــاي . ســدهاي بــزرگ  ســبب تغییــر در هیــدرولوژي و کیفیــت آب یــک رودپــرورش مــاهی وجــود دارد
، مقــادیر رســوب در رودخانــه کــاهش مــی یابــد و الگوهــاي دمــائی  دپیــک ســیلاب و نیــز دبــی هــاي حــداقل اصــلاح مــی گــرد

ــد ــی یاب ــر م ــه و فصــلی تغیی ــان ). Saadatpour and Heravi, 2016(روزان ــدها ، رهاســازي جری ــن س در بســیاري از ای
تنهــا از یــک یــا حــداکثر دو آبگیــر صــورت مــی پــذیرد کــه در بیشــتر مــوارد ، هــدف آن حــداکثر نمــودن تولیــد انــرژي برقــابی 
ــا آبگیــري عمیــق ، اغلــب در تابســتان ســردتر و در پــائیز گرمتــر نســبت بــه شــرایط عــدم  اســت. دمــاي آب در پایــاب ســدي ب

ــد  ــد خواه ــداث س ــق اح ــاب ســدهاي عمی ــاي پای ــه ه ــان در رودخان ــاي فصــلی جری ــوي دم ــائی در الگ ــود. جابج ــده اي ، ب پدی

ــی دارد ــوژیکی مهم ــاثیرات اکول ــوده و ت ــول ب ــر ). Kunz et al.,2013( معم ــه اخی ــدهاي در ده ــاه س ــتان کرمانش در اس
 برنامــه پــیش بینــی ، رمانشــاهک ســاخته شــده و اداره کــل شــیلات اســتان و ...) کشــاورزي ، مختلــف (شــرب مختلفــی بــا اهــداف

 رادر پایــاب چهــار ســد داریــان شهرســتان پــاوه ، جامیشــان شهرســتان ســنقر ، آزادي و زمکــان شهرســتان دالاهــو  مــاهی تولیــد
پایــاب ایــن چهــار ســد در  .ه اســتدســتور کــار خــود قــرار داد دربــا توجــه بــه آب تخصیصــی از طــرف ســازمان آب منطقــه اي ، 

هــزار تــن ماهیــان ســردآبی در  3تولیــد کننــده مــی توانــد صــورت تــامین اعتبــار و مشــارکت بخــش خصوصی(ســرمایه گــذار) ، 
ــا ظرفیــت (حدواســط) مزرعــه پــرورش و یــک مرکــز تکثیــر  8قالــب  بچــه میلیــون قطعــه  5مــاهی قــزل آلاي رنگــین کمــان ب
بـا تـوان تولیـد ماهیـان سـردآبی برخـی اسـتان هـاي کشـور برابـري مـی کنـد.   تولیـد بـه تنهـائی  باشد کـه ایـن ظرفیـت  ماهی

میــزان آب تخصــیص داده شــده بــه مجتمــع هــاي پیشــنهادي پایــاب ســدهاي داریــان ، آزادي ، زمکــان و جامیشــان بــه ترتیــب 
ــه  200و  100،  300،  2000 ــوان تولیــد آنهــا ب ــر ثانیــه اســت کــه ت یــون قطعــه میل 5تــن ماهیــان ســردآبی و  3000لیتــر ب

پایـاب سـدها در منـاطق مختلـف جغرافیـائی داراي ویژگـی هـاي متفـاوتی از لحـاظ کمـی و آب   .ماهی قـزل آلا  مـی رسـد  بچه
بـا ایجـاد سـد ، قسـمت وسـیعی از آب رودخانـه کـه قـبلا شـرایط اکوسیسـتم هـاي جـاري را داشـته ، تغییـر  .کیفـی مـی باشـد



 
انسـان بـا اعمـال مـدیریت و تنظـیم آب ، بـه شـدت بـر   ،  و بـه دنبـال آن  وضعیت داده و به اکوسیستم سـاکن تبـدیل مـی شـود

ساختار رودخانه پائین دسـت تـاثیر مـی گـذارد بـه نحـوي کـه سـاختار شـیمیائی آب آن عـلاوه بـر اخـتلاط آب سرشـاخه هـا از 

لـذا بمنظـور دسـتیابی بـه ظرفیـت واقعـی تولیـد پـیش ).  Estaki, 2003(متـاثر مـی گـرددبـه شـدت شرایط سـکون آب نیـز 
ــاب) ؛  ــک آب ایــن ســدها (دریاچــه آب پشــت ســد و پای ــا مطالعــه لیمنولوژی ــی ؛ پیشــنهاد مــی گــردد ب ــابع آب بینــی  شــده من
ایســتگاه هــاي مطلــوب از نظــر پارامترهــاي کیفــی آب ، فلــزات ســنگین ، شــاخص هــاي پلانکتــونی ، کفزیــان و گیاهــان آبــزي ، 

هـر  بـراي تـا تـوان بـرآورد دقیـق تولیـد مـاهی مشـخص گـرددنقـاط آلاینـده منـاطق پـائین دسـت و...   و همچنـین  آلی  بار مواد
 .تعیین شود  این منابع کدام از

 پیشنهادات  

بمنظـور احـداث مـزارع پـرورش مـاهی بـویژه مـزارع و مجتمـع  ، جدیـد پایـاب سـدها یکـی از مهمتـرین منـابع آبـی پیشـنهادي
داریــان ، زمکــان ، جامیشــان و  تخصــیص آب بــه چهــار ســد. بــا توجــه بــه مــی باشــد ماهیــان ســردآبی هــاي تکثیــر و پــرورش

مــاهی قــزل  مجتمــع پــرورش 8راه انــدازي  بمنظــورشــرکت آب منطقــه اي ســرمایه گــذار توســط فراخــوان تســریع در  ؛آزادي 
ــا ظرفیــت تولیــد  آلا ــن  3000ب ــان ســردآبی ت ــر ماهی ــک مرکــز تکثی ــا ظرفیــتو ی ــون قطعــه  5 ب ــزل آلا  بچــهمیلی ــاهی ق ، م

ــد ــی باش ــروري م ــد) .ض ــی باش ــتان م ــه اي اس ــک آب منطق ــت تمل ــان تح ــان ، آزادي و جامیش ــدهاي زمک ــاب س ــی پای  (اراض
گــردد بمنظــور بــرآورد دقیــق پیشــنهاد مــی اهمیــت کیفیــت آب در تولیــد ماهیــان ســردآبی ، نقــش و بــا توجــه بــه همچنــین 

 انجـام پــذیرد منــاطق مـورد نظـر و پیشـنهادي ،در ، مطالعـه لیمنولوژیـک آب ایـن سـدها  میـزان تولیـد پایـاب سـدهاي مــذکور
زمینـه اشـتغال سـاکنان بـومی و دانـش آموختگـان رشـته هـاي مشـخص شـده و  ظرفیـت بهینـه بهـره بـرداري از ایـن منـابع  تا  

 مرتبط فراهم گردد.
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Abstract 

In recent years, the process of creating new production capacity for the exploitation of surface 
water resources has reached almost saturation and the search for new water resources to be used 
for aquatic production seems necessary. One of the most important fish production places in the 
world is the dams and networks connected to them. Water leaving dams as a runoff, due to its 
suitable physical and chemical properties, it is the most important proposed option for the 
production of farmed aquatic animals, especially cold water fishes. The run off of four dams in 
Kermanshah province , including Darian(paveh city, Azadi and Zemkan (Dalahoo city) and 
Jamishan (songhar city) with the allocation of water at the rate of 2000, 300,100 and 200 L/S 
,respectively , has the ability to build eight fish farms complex and a cold water fish breeding 
center. It is expected that 3000 tons of cold water fishes and 5 million fingerling trout will 
produced and employment will be provided to 330 people in the province. This production 
capacity alone is equal to the production capacity of cold water fishes and even the aquaculture 
capacity of some provinces of the country and will have a significant contribution in increasing 
the provinces fishery production, improving per capita fish consumption, boosting the 
province’s tourism and economic industry. The prediction of this production is based on  the 
volume of allocated water and the immunological study of the runoff these dams  and determine 
the desired locations in terms of water quality properties, heavy metal status, planktonic indices 
and aquatic plants will be determine the actual capacity of the proposed complexes.  
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