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نخود  رقم  ششتعدادی از صفات مورفولوژيـک، پسروی ژنتیکی و هتروزيس  همچنینوبه منظور بررسی نحوه توارث  دراين تحقیق 

نتاج حاصل از به  مربوط    Bc1,Bc2,F1F,2های  به همراه نسل  51C -ICCV2 ,Flip87شامل ارقام آزاد ، پیروز ، بیونیچ ، کاکا ،  

کشت   1397سال    بهاردردرمنطقه سراب نیلوفر کرمانشاه  های  کامل تصادفی با سه تکرار  در قالب طرح بلوک  آنها یهاانواع تلاقی

، تلاقی سوم   (♀  ♂2Iccv 87c×-Flip51(، تلاقی دوم )♂  2Iccv×پیروز  ♀عبارت بودند از:تلاقی اول )  انواع تلاقی ها   .گرديدند

( ، تلاقی ششِم ♂ ×Flip51-87c بیونیچ ♀(، تلاقی پنجم )♂  ×Flip51-87cآزاد  ♀(، تلاقی چهارم )♂  ×Flip51-87cکاکا♀)

 C,7 ,در جداول به ترتیب به صورت  که(   ♀Iccv 2   بیونیچ×♂تلاقی هشتم ) و (  ♂ آزاد   ×کاکا♀تلاقی هفتم )  (♂  2Iccv×آزاد  ♀)

1,C2, C3,C 4,C 5,C 6C  8C    ،وزن صد دانه، عملکرد دانه در  بوتهتعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در    صفات  نشان داده شده است ،

 ارزيابی شدند.های پوک در بوته  وتعداد غلاف  ترين غلاف از سطح زمینارتفاع پائین،  بوته، عملکرد بیولوژيک در بوته، شاخص برداشت

نظر صفات مطالعه شده وجود داشت که نشان دهنده تنوع ژنتیکی  ها از  داری بین نسلنتايج تجزيه واريانس نشان داد که تفاوت معنی

ها اثرات افزايشی، غالبیت و انواعی از اپیستازی در توارث اکثر  بالا در مواد مورد بررسی بود . طبق نتايج حاصل از تجزيه میانگین نسل 

  پايین .ده اثر فوق غالبیت ژنهـا درکنترل آنها بود  میانگین درجه غالبیت دراکثر صفات نشان دهن.    گیری شده نقش داشتندصفات اندازه 

مفید در نسلهای اولیه های انتخاب  اسـتفاده ازاين صفت در برنامه  باعث می شود که  رد دانهلکصفت عمبودن سهم اثر افزايشی برای 

مربوط به تلاقی چهارم در صفت عملکرد  ( 35/83سبت به متوسط والدين )بالاترين میزان هتروزيس نسبی ن  مطالعه است نخواهد بود

(می 07/0دانه و کمترين مقدار هتروزيس نسبی نسبت به میانگین والدين مربوط به صفت تعداد غلاف پوک در بوته در تلاقی هشتم )

ان متوسط   ( و بالاترين میز3.92پايین ترين میزان متوسط  پس روی ژنتیکی در تمامی تلاقی ها مربوط به صفت وزن صدددانه)باشد.

 ( می باشد.26.52پس روی ژنتیکی مربوط به صفت تعداد غلاف پوک در بوته)
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 مقدمه 

است  (Cicer arietinum. L) .نخود   گیاهی 

و  2n=2x=16)  ) دلوئیپافشان دي  هيکساله خودگرد

کوچک   نسبتاً  ژنوم  نظر  ( Mb  740)   دارای  از  که 

جايگا   و  دنیا  سوم  رتبه  بقولات  میان  در  اهمیت 

مناط و  آسیا  میباش  قنخست  دارا  را  آفريقا    د شمال 

ت ، نخود  لابین بقو  در ( 2012  )رهبريان و همکاران 

بیشترين س  لوبیا دارای  از  زيرکشت جهانی  طبعد  ح 

اساس آمارهای موجود در  که بر  طوری  باشد، به می

بر  ط س2011  ل  سا بالغ  نخود  جهانی  زيرکشت  ح 

درصد  80ون هکتار گزارش شده است که  یمیل 5/13

و جنوب بويژه کشورهای    آن در جنوب  آسیا  غرب 

 ( )68هند  پاکستان  میانمار  8/9درصد،(  و  درصد( 

شود و ساير کشورهای عمده    درصد( کشت می2/3)

تر  تولید استرالیا،  نخود،  ايران،  کننده  اتیوپی،  کیه، 

آمريکا   متحده  ايات  و  کانادا    فانو هستند.مکزيک، 

درصد از کل  65در ايران، نخود با دارابودن  (2012)

حبوباطس زيرکشت  س  تح  نظر  از  را  او  رتبه  ح  ط، 

حبوبا   بین  در  و   ت.اراسدت  زيرکشت  موسوی 

پارامترهای بسیار مفید در    يکـی از(2005)مکاران ه

والدينی  برآورد   يافتن  و  هتروزيس  میزان  عملکرد، 

است که بیشترين هتروزيس در نتاج آنهـا مشـاهده  

پور و همکاران(   .شـود برنامـه)مرادی    موفقیـت در 

اصلاحی تولید بذر هیبريد وابسته به توانـايی    هـای

اصــلاح کننـده درشناخت لاينهای والدينی است که  

هیبريـد تولید  در  بالا  د  کارايی  باشــندرا    . اشــته 

همکاران  و  معنی  ه(2013)الفتی  به  را  تروزيس 

والدين از نظر عملکرد،    برتری هیبريدها نسـبت بـه

دانسته و به    مقاومت به استرسها و يا میزان باروری

همین دلیل از هتروزيس برای افزايش میزان تولید  

میگردد.   استفاده  کشاورزی  محصولات  وکیفیت 

همکــاران   و  هونــگ   ( 2001)گوانامــا 

همچنین  2066)وهمکاران  که  ب(  کردند  یان 

غالبیت    هتروزيس به معنی نقـش پررنـگ واريـانس

است. صفات  کنترل  همکاران  در  و    ( 2003)احمد 

  وجـود  ( 1974)مـول و همکـاران  درتحقیق ديگری 

والدين   که  دانستند  مطلب  اين  بیانگر  را  هتروزيس 

ژنهای اپیستازی    دارای  يا عمل  غالبیت  فوق  غالب، 

هیبريدها   در  هتروزيس  وجـود  بـا  بنابراين  هستند 

میتوان به وجود آلـلهـای مختلـف دريک مکان ژنی  

ا بنیه هیبريد  هتروزيس ي.در والدين هیبريد پی برد

تولید شده    F1مبین پیشرفت و برتری هیبريدهای  

برتر،   والد  با  مقايسه  در  اينبرد  لاين  دو  تلاقی  از 

متوسط والدين يا يک واريته شاهد است. هتروزيس  

عموما به غالبیت ، فوق غالبیت يا اثر متقابل غیر آللی  

در برخی يا تمامی مکان های ژنی کنترل کننده يک  

اده می شود.هتروزيس مطلق )براساس  صفت نسبت د

ومیانگین والدين يا والد برتر(    F1تفاضل بین مقادير  

نسبت    ( نسبی  هتروزيس  يا  هتروزيس  درصد  و 

برتر(   والد  يا  والدين  میانگین  بر  مطلق  هتروزيس 

زير   روابط  از  استفاده  با  ها  داده  میانگین  برروی 

گرديد از  (1963)متزينجر  0  محاسبه  بسیاری  در 

هتــروزيس بــستگی   گزارشها عنوان شده که بیان

ژنهــای غالبیــت  ســطح   کنتــــــــــرل   بــه 

دارد صــــــــــفات  مترو  0.  کننــــــــــده 

د  و(1982)جینگز يا  راهتـروزيس  کامل  غالبیت  ثر 

شدن   جمع  ازطريق  کـه  مـیشـود  ايجـاد  نسبی 

هیبري در  والـد  هـردو  از  غالـب  مطلـوب  ـد  آللهای 

طـرف از  مـیشـود.  فـوق    حاصـل  ديگرپديده 

ايجاد هتروزيس بوده    غالبیـت هـم عـاملی در جهـت

ژنوتیپ هتروزيگوت نسبت    و باعث میشـود تـا ارزش 

ازژنوتیـــپهـــای هموزيگـــوت  بـه ارزش هريـک 

در    ( 1948)کامستاک و رابینسون.بیـــشتر باشـــد

ای معتقدند که هتروزيس ناشـی از    حال عده   عـین



 

اثـرمتقابل بین مکانهـای ژنـی يـا اپیـستازی اسـت  

وراثتـــی  عوامـــل  ديگـــر  وبرخـــی 

بـــا   سیتوپلاســـم آنهـــا  اثرمتقابـــل  و 

وراثتـــی در   فاکتورهـــای  را  هـــسته 

مـــیداننـــد دخیـــل  و  .  هتـــروزيس  لريک 

)سـارکارو   . (19959)کاران  مه (  2011همکاران  

بـه   نسبت  را  داری  معنی  و  مثبت  هتروزيس 

والـدبرتـر خیـار بـرای عملکـرد کـل در واحـد بوتـه  

( روش  1993)  1سینگ و همکاران  .  بیـان کردنـد

ها را برای تجزيه و تحلیل اثرات  تجزيه میانگین نسل

کردندو گزارش   استفاده  نخود  در  برای عملکرد  ژن 

اثرات افزايشی و غیر افزايشی برای صفات    نمودند که

های اولیه و ثانويه،  تعداد روز تا گلدهی، تعداد شاخه

 ها در هر گیاه و عملکرد دانه موثر بودند.تعداد غلاف

( در قالب تجزيه میانگین  1385خاکسار و همکاران )

غالبیت را برای    -ها در نخود مدل ساده افزايشی نسل

های  ص برداشت، تعداد غلافصفات ارتفاع بوته، شاخ

گل  تا  روز  تعداد  غلاف،  در  دانه  تعداد  دهی،  خالی، 

-تعداد روز تا رسیدگی، وزن صد دانه و تعداد شاخه

نوع  (1979)جینگز و پونی  های ثانويه نشان دادند.  

مهم اصلاحی  روش  انتخاب  در  ژن  اسـت.    عمل 

ونیـزتعیـین   غالبیـت  افزايـشی،  اجـزای  بـرآورد 

اپیـستازی بـرای تعیـین روش اصـلاحی وتشخیص  

بینی   نیزپیش  و  خالص  لاين  يا  دورگ  تولید  لزوم 

دست   به  لايـنهـايیآاحتمال   کـه  مدن 

 .   بهتـر از لايـنهـای اولیـه هـستند، مهـم مـیباشـد
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 مواد و روشها 

عنوان   با  تحقیق  هتروزيس  اين  ،پسروی  مطالعه 

صفات  ژنتیکی   برخی  ژنتیکی  پارامترهای  برآورد  و 

تجزيه  مورفولوژيکی   ازطريق  نخود  های  ژنوتیپ  در 

در منطقه سراب    1397ها در سال    میانگین نسل 

شد اجرا  کرمانشاه  به    نیلوفر  منطقه  اين  .ارتفاع 

دريا  1200متوسط   سطح  از  های    متر  طول  و 

عرض  046 55'تا    046 45'فیايی   جغرا های  و 

.   034 22'تا    034 30'شمالی   دارد  ضعیت  و  قرار 

شرح  به  خاک  آزمون  طبق  نظر  مورد  طرح  خاک 

باشد:  می  زير  خاک    - 1جدول  جدول  آزمون  نتايج 

 زمین مورد نظر

 

   ن

 

 

ب تحقیق,  اين  )در  والدين  مشخصات  2Pو  1Pذر  (با 

 ذيل:

 )کابلی(  2Iccv-الف

   Flip51-87c–ب 

 )کابلی( آزادرقم- پ 

 کاکا)دسی( -ت   

 پیروز)دسی(  - ث 

Mn 

mg/k

g 

Cu 

mg/k

g 

Zn 

mg/k

g 

Fe 

mg/k

g 

P 

mg/k

g 

TNV

% 

EC 

dS/m 
PH FC %Silt   %Clay %Sand 

Soil 

texture 

class 

87/2 9/1 7/1 2/6 11 1/32 35/0 8/7 4/20 42 49 9 
Clay 

silt 



 

 بیونیچ)دسی(   - ج 

به  2Iccv-الف      مقاوم  زودرس،  بسیار  )کابلی(: 

 خشکی، عملکرد مطلوب و سايز بذرها تقريبا درشت. 

به  Flip51-87c–ب   مقاوم  زودرس،  بسیار   :

 خشکی، عملکرد بالا و سايز بذر درشت 

بالا،  آزاد رقم-پ   عملکرد  رس،  دير  بسیار  )کابلی(: 

 حساس به خشکی و سايز درشت.

ديررس،  کاکا)دسی(:-ت   متوسط،  بسیار  عملکرد 

حساس به خشکی، سايز بذرکوچک، رنگ بذر مشکی  

 و بومی استان کردستان. 

به  -ث   دير رس، عملکردبالا، حساس  پیروز)دسی(: 

 خشکی، سايز بذر کوچک و رنگ بذر زرد.

بالا،  زود    - ج   : بذر درشت، عملکرد  بیونیچ)دسی( 

 رس و بومی کرمانشاه. 

همرا     به  والذين   انواع  طرح  نسلدراين  های ه 

2,Bc1,Bc2,F1F  انواع به    به   که   هاتلاقی  مربوط 

  2Iccv×پیروز ♀)  اول تلاقی : از بودند  ترتیب عبارت 

تلاقی(♂   ،  ( ♂2Iccv 87c×-Flip51♀)  دوم  ، 

سوم تلاقی  ( ♂  ×Flip51-87cکاکا ♀)   تلاقی   ،

  پنجم   تلاقی   ،(♂  ×Flip51-87cآزاد  ♀)   چهارم 

آزاد  ♀)   شِشم ( ، تلاقی  ♂ ×Flip51-87c بیونیچ♀)

×2Iccv  ♂ )   تلاقی  (  و  (  ♂  آزاد   ×کاکا♀هفتم 

در جداول به    و   ( ♀Iccv 2   × بیونیچ♂) هشتم    تلاقی

  C 2,C 3,C 4,C 5,C 6,C 7, C,1   ترتیب به صورت

8C  شده داده  طرح    نشان  قالب  در  است،آزمايش 

های  کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گرديد.به بلوک

برای   ترتیب  تکرار  اين  هر  در  نسلها  از    4هرکدام 

متری بذر در نظر گرفته شد، فاصله    2رديف کاشت  

بوتهسانتی متر  50ها  بین رديف بین  فاصله  ها در  ، 

  5سانتی متر و عمق کاشت بذر    10ها  روی رديف

کاشت   تاريخ  و  متر  وتاريخ    20/12/1396سانتی 

اولین آبیاری برای يکنواختی و هماهنگی جوانه زدن  

گرفته 02/01/1397  بذور نظر   شد.   در 

تعداد غلاف در بوته، تعداد    مورد بررسی شامل  صفات  

در   بوته،  بوتهدانه  در  دانه  عملکرد  دانه،  صد  وزن   ،

، ارتفاع  عملکرد بیولوژيک در بوته، شاخص برداشت

غلافپائین وتعداد  زمین  سطح  از  غلاف  های  ترين 

 .ودبپوک در بوته 

 های آماری  تجزيه و تحلیل

  مذکور   نسلهای  وزنی  واريانس  تجزيه  انجام   ابتدا   در

نرم    مورد   مختلف  صفات   برای از  استفاده  با  آزمون 

  تجزيه  از   حاصل   نتايج   . انجام شد  SASافزار آماری  

  بین   داری   معنی   تفاوت  که   داد   نشان  وزنی   واريانس

  نسل   میانگین  تجزيه  لذا  داشت  وجود  هانسل  تمام

تب    صفات  همه  برای مینی  افزار  نرم  از  استفاده  با 

(Minitab ver.16)    روش دراين  گرفت.  انجام 

 میانگین کلی هر صفت بصورت زير محاسبه می شود: 

 l][2βj]+[ 2αi]+ [2αh]+β[Y=m+[d]+ 

فرمول   :  mنسل،   يک   میانگینY:از  عبارتند   اجزاء 

در نسل  تمام  میانگین   مجموع[:  d]تلاقی،    يک  ها 

افزايشی   مجموع[h]اثرات  :  [i]غالبیت،    اثرات  : 

:  [j]افزايشی،    ×  افزايشی  متقابل   اثرات  مجموع

  : مجموع [l]غالبیت،    ×  افزايشی  متقابل  اثر  مجموع

  2βو  α، β ،2α، 2αβو   غالبیت  ×  غالبیت   متقابل اثر

گرفته  (1982)ضرايب اجزای ژنتیکی از متر وجینکز  

بین    هتروزيسو.شده است   بر اساس تفاضل  مطلق 

میـانگینF1مقادير   و درصد    و  برتر  والد  يا  والدين 

نـسبت بـــر    هتـروزيس  مطلـــق  هتـــروزيس 

والـــد يـــا  میـــانگین  بـــر    ين  برتـــر)  والـــد 



 

هـــا بــا اســتفاده از روابــط    ادهدروی میـــانگین  

شــد محاســبه   .زيــر 

هتروزيس مطلق نسبت  (1962همکاران  متزينجر و  )

F̅1 به متوسط والدين: − mpv 

متوسط   به  نسبت  نسبی  هتروزيس 

)والدين:
F̅1−mpv

mpv
) ∗ 100 

F̅1 هتروزيس مطلق نسبت به والد برتر:  − ℎpv 

برتر:  والد  به  نسبت  نسبی  )هتروزيس 
F̅1−hpv

hpv
) ∗

100 

فوق   روابط  با    HPVو  MPVدر  برابر  ترتیب  به 

ارزش متوسط والدين تلاقی مورد نظر و ارزش والد  

از متوسط ارزش    F1برترمی باشد.اختلاف میانگین  

( برتر)  MPV)والدين  والد  ارزش  برای  HPVو   )

آزمون   از  استفاده  با  صفات  از  با    tهرکدام  مطابق 

 روابط زير مورد آزمون قرار گرفت:

مت  tآزمون   براساس  هتروزيس  والدين برای    ) وسط 

 ( 1970وين و همکاران ،

𝑡 =
F̅1 − MP

√3
8

𝛼𝑒
2

 

 برای هتروزيس براساس والد برتر: tآزمون 

   (2000)رای   

 

𝑡 =
F̅1  − HP

√1
2

𝛼𝑒
2

 

 αe
،میانگین افراد نسل  F̅1، برآورد واريانس اشتباه ،  2

 ، وMPاول  تلاقی  در  والدين  متوسط  ارزش   ،HP  ،

 ارزش والد برتر در تلاقی می باشد.

 پس روی خويش آمیزی:  

پس روی خويش آمیزی که بیانگر کاهش نمود نتاج  

تولید شده از خويش آمیزی است، ناشی از افزايش  

هموزيگوسی در نسل های در حال تفرق)برای مثال  

F2.(1982)متر و جینگز ( می باشد 

 (  1994)کنج ،برای محاسبه پس روی ژنتیکی 

 ( 2004)ن الم و همکارا،وآزمون معنی دار بودن آن   

 از روابط زير استفاده گرديد:

ژنتیکی) روی   (: IDپس 

ID =
F̅1 − F̅2

F̅1

∗ 100 

 برای پس روی ژنتیکی :   tآزمون 

t=
ID

√δ
F̅1
2 +δ

F̅2
2

 

δنشانه پس روی ژنتیکی و   IDکه در آن  
2

F1
δF̅2و    

2  

و واريانس میانگین    F1به ترتیب واريانس میانگین  

F2  .را نشان می دهد 

     نتايج وبحث

شماره     جدول  تجزيه    2طبق  از  حاصل  نتايج  که 

واريانس وزنی صفات را نشان داد، تفاوت معنی داری  

نسل تمام  میانگین  بین  تجزيه  لذا  داشت  وجود  ها 

  نجام شد.به شرح ذيل انسل برای صفات مورد نظر 

 تعداد غلاف در بوته

برای صفت تعداد غلاف در بوته طبق جدول شماره  

حاصل از تجزيه واريانس وزنی صفات را  که نتايج    2

ها وجود  نشان داد، تفاوت معنی داری بین تمام تلاقی

داشت، لذا تجزيه میانگین نسل برای صفت مورد نظر  

نتايج حاصل از مقايسه    3  شماره  جدول  انجام شد.  در

در    معیار  خطای   وصفات    میانگین های    نسلآنها 



 

است.  مختلف شده    ر معیا  خطای   مقدار   آورده 

  مختلف   افراد   تفاوت   نشان دهنده  مختلف  هایدرنسل

قرار گرفتن نتايج در حد واسط    هاست.داخل نسل  در

در   افزايشی  آثار  وجود  نشانه  اين صفت  در  والد  دو 

باشد می  صفت  اين    ژنتیکی   پارامترهای  . کنترل 

شده است. درمورد    ارائه  5جدول    در  مختلف   صفات 

پارامتر   اين صفت  در سطح    mتمامی تلاقی ها در 

نشاندهنده   که  شده  دار  معنی  درصد  يک  احتمال 

وجود ژنهای مشترک بین دو والد می باشد. در اکثر  

ها در    صفت  توارث  توجیه  در  تلاقی  غلاف  تعداد 

,  mبر  مشتمل  پارامتری  سه  بوته،علاوه بر اثرات ساده

[d]  و[h]  ازی نیز وارد مدل شده اند که  اثرات اپیست

باشد.  می  صفت  اين  پیچیده  توارث  در    نشاندهنده 

هتروزيس    4جدول   میزان  بررسی  به  مربوط  نتايج 

نسبی و هتروزيس مطلق براساس میانگین والدين و  

والد برتر و همچنین پس روی ژنتیکی ارائه شده است  

بر طبق اين جدول برای صفت تعداد غلاف در بوته  

هتروزيس نسبی نسبت  8و2،3،5،7در تلاقی های  

ن  به متوسط والدين ووالد برتر معنی دار شد ،بیشتري

میزان هتروزيس براساس میانگین والدين و والد برتر  

دوم) های  تلاقی  به  (می  -11/19(و)15/14مربوط 

میزان متوسط پس روی ژنتیکی در اين صفت  باشد. 

ا توجه به  ب( می باشد .   13/11در همه تلاقی ها )

  پارامترها  6و2،1،4،5فقط تلاقی های    5جدول  

[h]  غیر معنی دار    معنی دار شده ودر ساير تلاقی ها

  پارامتر  بودن  دار   مثبت و معنیو حتی بروز ننموده ،

  امکان   بیانگر6و2،1،4،5در تلاقی های  [h] غالبیت

میباشد.و    صفت   اين  بهبود   برای   هیبريد   تولید 

می توان اظهار داشت که آلل هايی که اين    همچنین 

  ، افزايش می دهند  را در تلاقی های مذکور  صفت 

يی که آنرا کاهش می دهند ،  بايد نسبت به آلل ها

در تلاقی های اول ،دوم ، سوم ،چهارم    غالب باشند.

اثرات   بوته   [l]و  [h]و هشتم  تعداد غلاف در  برای 

نوع  اپیستازی  نشاندهنده  که  هستند  هم  مخالف 

دوگانه در توارث اين صفت است. مقدار درجه غالبیت  

های   تلاقی  وجود    4و 2،1و8و5در  نشاندهنده 

های   تلاقی  ودر  غالبیت  اثر   3و7،6اثرفوق  بیانگر 

بوته می   در  تعداد غلاف  برای صفت  ناقص  غالبیت 

 باشند.

در بوته   تعداد دانه  

  2برای صفت تعداد دانه در بوته طبق جدول شماره 

را   صفات  وزنی  واريانس  تجزيه  از  حاصل  نتايج  که 

ها وجود  نشان داد، تفاوت معنی داری بین تمام تلاقی

داشت ،لذا تجزيه میانگین نسل برای صفت مورد نظر  

نتايج حاصل از مقايسه    3  شماره  جدول   انجام شد. در

در    معیار  طای خ  وصفات    میانگین های    نسلآنها 

است.  مختلف شده    معیار   خطای   مقدار   آورده 

  مختلف   افراد   تفاوت   نشان دهنده  مختلف  هایدرنسل

به    4در جدول    هاست.داخل نسل  در نتايج مربوط 

مطلق   هتروزيس  و  نسبی  هتروزيس  میزان  بررسی 

براساس میانگین والدين و والد برتر و همچنین پس  

روی ژنتیکی ارائه شده است بر طبق اين جدول برای 

درصفت   دانه  های    بوتهتعداد  تلاقی  در 

هتروزيس نسبی نسبت به متوسط  8و2،3،5،7،1،6

،بیش شد  دار  معنی  برتر  ووالد  میزان  والدين  ترين 

هتروزيس براساس میانگین والدين و والد برتر مربوط 

هشتم) های  تلاقی  (می  - 12/20(وسوم)39/13به 

میزان متوسط پس روی ژنتیکی در اين صفت   باشد.

  5جدول    در   ( می باشد .   99/5در همه تلاقی ها )

شده است.    ارائه  مختلف  صفات  ژنتیکی   پارامترهای 

پارامتری    پنج   مدل  بوته،  در  دانه  تعداد  صفت    برای

  را  برازش  بهترين  m،  [d] ،  [h]،  [i]،   [j]بر  مشتمل

در    [ j]  ، [i]  ، [h]داد.حضور پارامتر معنی دار    نشان

  [d]تلاقی های پنجم ، هفتم و هشتم علامت اثرات 

صفت    [i]و بوتهبرای   در  دانه  هم    تعداد  مخالف 

هستند که نشاندهنده اهمیت متضاد اثرمتقابل برای 

برای صفت اين ص  ها  تلاقی  اکثر  در  باشد.    فت می 

بوته در  دانه  علامت    [l]و[h]اثرات    تعداد  دارای 

از   اپی ستازی  وجود  نشاندهنده  مخالف هستند که 

صفت می باشد. مقدار درجه    ايننوع دوگانه در توارث  



 

های   تلاقی  در  نشاندهنده    8و5،4،2،1غالبیت 

بیانگر  7و3،6وجود اثرفوق غالبیت ودر تلاقی های  

می    تعداد دانه در بوتهاثر غالبیت ناقص برای صفت  

 باشند.

 وزن صد دانه 

که    2برای صفت وزن صد دانه طبق جدول شماره  

ا نشان  نتايج حاصل از تجزيه واريانس وزنی صفات ر

تلاقی تمام  بین  داری  معنی  تفاوت  وجود  داد،  ها 

داشت، لذا تجزيه میانگین نسل برای صفت مورد نظر  

نتايج حاصل از مقايسه    3  شماره  جدول  انجام شد.  در

در    معیار  خطای   وصفات    میانگین های    نسلآنها 

است.  مختلف شده    معیار   خطای   مقدار   آورده 

  مختلف   افراد   تفاوت   نشان دهنده  مختلف  هایدرنسل

نسل  در .پارامترهایداخل    صفات   ژنتیکی  هاست 

شده است. درمورد تمامی    ارائه  5جدول    در   مختلف

در سطح احتمال    mتلاقی ها در اين صفت پارامتر  

يک درصد معنی دار شده که نشاندهنده وجود ژنهای  

باشد. در جدول   والد می  بین دو  نتايج    4مشترک 

هتروزيس نسبی و هتروزيس  مربوط به بررسی میزان  

مطلق براساس میانگین والدين و والد برتر و همچنین  

پس روی ژنتیکی ارائه شده است  بر طبق اين جدول  

صفت   دانهبرای  صد  های    وزن  تلاقی  در 

به  8و2،3،5،7،1،4،6 نسبت  نسبی  هتروزيس 

،بیشترين   شد  دار  معنی  برتر  ووالد  والدين  متوسط 

گین والدين و والد برتر  میزان هتروزيس براساس میان

هفتم) های  تلاقی  به  (می  20(وسوم)47/34مربوط 

میزان متوسط پس روی ژنتیکی در اين صفت  باشد. 

( ها  تلاقی  همه  باشد  92/3در  می  کمترين  (  که   ،

مقدار را در بین تمام صفات در همه تلاقی های مورد  

علاوه بر   5با توجه به جدول       ازمايش دارا می باشد.

  [h]و  m  ,[d]بر  مشتمل  پارامتری   سه   اثرات ساده

اثرات اپیستازی نیز وارد مدل شده اند که نشاندهنده  

باشد می  صفت  اين  پیچیده  توان  توارث  می  .پس 

نتیجه گرفت کهحضور معنی دار تمامی پارامترهای  

ژنی در مدل نشاندهنده نقش هردو اثرات افزايشی و  

دانه  غیرافز ايشی در کنترل ژنتیکی صفت وزن صد 

می باشد. البته به دلیل چند ژنی بودن صفت وزن  

صددانهاين نتايج دور از انتظار نخواهد بود.  با توجه  

جدول   های    5به  تلاقی    5و1،3،4برای 

ساير      [i] ,[d]  پارامترهای   ودر  شده  دار  معنی 

ننموده   بروز  حتی  و  دار  معنی  غیر  ها  که  تلاقی 

ندهنده اهمیت بیشتر مولفه ژنتیکی افزايشی در  نشا

مقايسه با اثرات ژنتیکی غیر افزايشی در کنترل اين  

 غالبیت پارامتر بودن دار  صفت است. مثبت و معنی

[h]  تولید   امکان   بیانگر7و 2،1،5،6در تلاقی های  

همچنین   صفت   اين  بهبود  برای   هیبريد   میباشد.و 

می توان اظهار داشت که آلل هايی که اين صفت را  

در تلاقی های مذکور افزايش می دهند ، بايد نسبت  

  به آلل هايی که آنرا کاهش می دهند ، غالب باشند. 

اثرات   تلاقی سوم  دانه    [i]و  [d]در  وزن صد  برای 

متضاد   ماهیت  نشاندهنده  که  هستند  هم  مخالف 

تايج با تحقیقات  اثرمتقابل برای اين صفت است.اين ن

 ( وهمکاران  مطابقت  1387نخجوان  مقدار    دارد (   .

های تلاقی  در  غالبیت    8و6،7،2،1درجه 

های   تلاقی  ودر  غالبیت  اثرفوق  وجود  نشاندهنده 

بیانگر اثر غالبیت ناقص برای صفت وزن صد    3،5و4

 دانه می باشند. 

 عملکرد دانه در بوته

شماره  برای صفت عملکرددانه در بوته طبق جدول  

که نتايج حاصل از تجزيه واريانس وزنی صفات را    2

ها وجود  نشان داد، تفاوت معنی داری بین تمام تلاقی

داشت لذا تجزيه میانگین نسل برای صفت مورد نظر  

نتايج حاصل از مقايسه    3  شماره  جدول   انجام شد. در

در    معیار  خطای   وصفات    میانگین های    نسلآنها 

است.  مختلف شده    معیار   خطای   مقدار   آورده 

  مختلف   افراد   تفاوت   نشان دهنده  مختلف  هایدرنسل

به    میزان  هاست.داخل نسل  در نتايج نسبت  برتری 

تواند مويد وجود غالبیت در اکثر  والدين می میانگین



 

باشد. جدول    صفات  بررسی    4در  به  مربوط  نتايج 

میزان هتروزيس نسبی و هتروزيس مطلق براساس  

روی   پس  همچنین  و  برتر  والد  و  والدين  میانگین 

برای   جدول  اين  طبق  بر  است  شده  ارائه  ژنتیکی 

بوتهصفت   در  دانه  های    عملکرد  تلاقی  در 

به  8و2،3،5،7،1،4،6 نسبت  نسبی  هتروزيس 

دار شد   معنی  برتر  ووالد  والدين  ،بیشترين  متوسط 

میزان هتروزيس براساس میانگین والدين و والد برتر  

های   تلاقی  به  مربوط 

باشد.12/67(وهفتم)111چهارم) میزان    (می 

همه   در  صفت  اين  در  ژنتیکی  روی  پس  متوسط 

با توجه به پايین بودن    ( می باشد .   63/7تلاقی ها )

آن    وراثت انتخـاب  بـرای  عملکـرد،  صـفت  پذيری 

از   دارای معمـولاً  کـه  مورفولـوژيکی    شـاخصهـای 

پذيری بالايی بوده و نیز همبستگی بالايی با    وراثت

میشود  استفاده  دارند  همکارانخدادادي)  عملکرد    .و 

جدول    در   مختلف   صفات  ژنتیکی  پارامترهای  ( 1390

شده است. درمورد تمامی تلاقی ها در اين    ارائه  5

در سطح احتمال يک درصد معنی    mصفت پارامتر  

دار شده که نشاندهنده وجود ژنهای مشترک بین دو  

  مدل   ،عملکرددانه در بوتهصفت    والد می باشد. برای

مشتمل  پنج    [j]  و m ،  [d]،  [h]،  [i]بر  پارامتری 

امی  داد. حضور معنی دار تم  نشان  را  برازش  بهترين

پارامترهای ژنی در مدل نشاندهنده نقش هردو اثرات  

عملکرد   ژنتیکی  کنترل  در  غیرافزايشی  و  افزايشی 

بودن صفت   به دلیل چند ژنی  البته  باشد.  دانه می 

  دار   عملکرداين نتايج دور از انتظار نخواهد بود.  معنی 

تلاقی  [h] غالبیت  جزء  بودن هابجز  تلاقی  همه  در 

  اين   بهبود   برای   هیبريد  تولید   امکان   بیانگر ششم،

میباشد. از يافته های فوق می توان استنباط    صفت

نمود که اثر غالبیت برای برخی ويا تمام ژنها بالاتر از  

اثر افزايشی است و همچنین ژن های کنترل کننده  

و   هستند)متر  پراکنده  والدين  بین  صفات 

در تلاقی های سوم و ششم علامت   (.1997جینگز،

صفت    [i]و  [d]ثرات  ا بوتهبرای   در   عملکرددانه 

متضاد   اهمیت  نشاندهنده  که  هستند  هم  مخالف 

اثرمتقابل برای اين صفت است. در تلاقی های دوم  

دارای علامت    [l]و[h] وهفتم برای اين صفت اثرات  

از   اپی ستازی  وجود  نشاندهنده  مخالف هستند که 

می    عملکرددانه در بوته  نوع دوگانه در توارث صفت

های   تلاقی  در  غالبیت  درجه  مقدار  باشد. 

غالبیت    7و 5،3،2،1،6 اثرفوق  وجود  نشاندهنده 

های   تلاقی  برای  8و4ودر  ناقص  غالبیت  اثر  بیانگر 

 .می باشند عملکرددانه در بوته  صفت

 ژيک در بوتهوعملکرد بیول

  2برای صفت عملکرد بیولوژيک  طبق جدول شماره  

را   صفات  وزنی  واريانس  تجزيه  از  حاصل  نتايج  که 

ها وجود  نشان داد، تفاوت معنی داری بین تمام تلاقی

داشت، لذا تجزيه میانگین نسل برای صفت مورد نظر  

نتايج حاصل از مقايسه    3  شماره  جدول  انجام شد.  در

در    معیار  خطای   وصفات    میانگین های    نسلآنها 

است.  مختلف شده    معیار   خطای   مقدار   آورده 

  مختلف   افراد   تفاوت   نشان دهنده  مختلف  هایدرنسل

قرار گرفتن نتايج در حد واسط    هاست.داخل نسل  در

در   افزايشی  آثار  وجود  نشانه  اين صفت  در  والد  دو 

نتايج مربوط   4در جدول    .کنترل اين صفت می باشد

به بررسی میزان هتروزيس نسبی و هتروزيس مطلق  

براساس میانگین والدين و والد برتر و همچنین پس  

است   ارائه شده  ژنتیکی  اين جدول    . روی  بر طبق 

در تلاقی های    ژيک در بوتهوعملکرد بیولصفت    برای

به  8و2،3،5،7،1،4،6 نسبت  نسبی  هتروزيس 

،بیشترين   شد  دار  معنی  برتر  ووالد  والدين  متوسط 

میزان هتروزيس براساس میانگین والدين و والد برتر  

های   تلاقی  به  مربوط 

باشد.21/33(وسوم)10/14هفتم) میزان    (می 

صف  اين  در  ژنتیکی  روی  پس  همه  متوسط  در  ت 

  ژنتیکی   پارامترهای ( می باشد .   02/16تلاقی ها )

شده است. درمورد    ارائه  5جدول    در  مختلف   صفات 

پارامتر   اين صفت  در سطح    mتمامی تلاقی ها در 

نشاندهنده   که  شده  دار  معنی  درصد  يک  احتمال 



 

وجود ژنهای مشترک بین دو والد می باشد. در تمامی  

عملکرد بیولوژيک،    صفت  توارث  توجیه  در   تلاقی ها 

  m  ,[d]بر  مشتمل   پارامتری  سه  ساده  علاوه بر مدل

اثرات افزايشی افزايشی و افزايشی غالبیت نیز    [h]و

معنی دار شده اند که  در سطح احتمال يک درصد  

مقدار  .نشاندهنده توارث پیچیده اين صفت می باشد.

وجود   نشاندهنده  ها  تلاقی  همه  در  غالبیت  درجه 

می   بیولوژيک  عملکرد  صفت  برای  غالبیت  اثرفوق 

 باشند.

 شاخص برداشت

  2مطابق جدول شماره     شاخص برداشتبرای صفت  

را   صفات  وزنی  واريانس  تجزيه  از  حاصل  نتايج  که 

ها وجود  نشان داد، تفاوت معنی داری بین تمام تلاقی

داشت، لذا تجزيه میانگین نسل برای صفت مورد نظر  

نتايج حاصل از مقايسه    3  شماره  جدول  انجام شد.  در

در    معیار  خطای   وصفات    میانگین های    نسلآنها 

است.  مختلف شده    معیار   خطای   مقدار   آورده 

  مختلف   افراد   تفاوت   نشان دهنده  مختلف  هایدرنسل

قرار گرفتن نتايج در حد واسط    هاست.داخل نسل  در

در   افزايشی  آثار  وجود  نشانه  اين صفت  در  والد  دو 

نتايج مربوط   4در جدول    .کنترل اين صفت می باشد

به بررسی میزان هتروزيس نسبی و هتروزيس مطلق  

براساس میانگین والدين و والد برتر و همچنین پس  

رائه شده است. بر طبق اين جدول برای  روی ژنتیکی ا

برداشت صفت   های    شاخص  تلاقی  در 

به  8و2،3،5،7،4،1،6 نسبت  نسبی  هتروزيس 

،بیشترين   شد  دار  معنی  برتر  ووالد  والدين  متوسط 

میزان هتروزيس براساس میانگین والدين و والد برتر  

سوم) های  تلاقی  به  (می  11/59(وسوم)59مربوط 

ی ژنتیکی در اين صفت  میزان متوسط پس رو باشد.

  پارامترهای ( می باشد .   63/17در همه تلاقی ها )

شده است.    ارائه  5جدول    در  مختلف  صفات  ژنتیکی

در    mدرمورد تمامی تلاقی ها در اين صفت پارامتر  

که   شده  دار  معنی  درصد  يک  احتمال  سطح 

می   والد  دو  بین  مشترک  ژنهای  وجود  نشاندهنده 

ز تلاقی چهارم مدل شش  بج  باشد. در همه تلاقی ها 

توارث    [l]و  m   ,[d]،  ,[h]  [i]  ،[j] پارامتری در 

صفت شاخص برداشت دخالت دارند که نشاندهنده  

  دار   مثبت و معنی  توارث پیچیده اين صفت می باشد.

  بیانگر  8و2در تلاقی های  [h] غالبیت  پارامتر  بودن

میباشد.و    صفت  اين  بهبود   برای   هیبريد  تولید  امکان

می توان اظهار داشت که آلل هايی که اين    همچنین 

  ، افزايش می دهند  را در تلاقی های مذکور  صفت 

بايد نسبت به آلل هايی که آنرا کاهش می دهند ،  

که نتايج اين تحقیق با تحقیقات شريفی  غالب باشند.

( همکاران  های  1387و  تلاقی  دارد.در  (مطابقت 

اثرات   هشتم  و  شاخص  برای    [i]و  [d]دوم،ششم 

ماهیت   نشاندهنده  که  هستند  هم  مخالف  برداشت 

تمامی   در  است.  صفت  اين  برای  اثرمتقابل  متضاد 

تلاقی ها جز تلاقی های چهارم، ششم و هفتم برای  

اثرات   صفت  مخالف    [l]و[h]اين  علامت  دارای 

نوع  از  ستازی  اپی  وجود  نشاندهنده  که  هستند 

صفت توارث  در  برداشت  دوگانه  می    شاخص 

تلاقی   در  غالبیت  درجه  باشد.مقدار 

اثرفوق    4و1،7،8،2،5های وجود  نشاندهنده 

ناقص    3غالبیت ودر تلاقی های   اثر غالبیت  بیانگر 

 برای صفت شاخص برداشت می باشند. 

رين غلاف از سطح زمین تارتفاع پائین   

د    ترين غلاف از سطح زمینارتفاع پائینبرای صفت  

که نتايج حاصل از تجزيه    2طبق جدول شماره    ر بوته

واريانس وزنی صفات را نشان داد، تفاوت معنی داری  

ها وجود داشت، لذا تجزيه میانگین  بین تمام تلاقی

در شد.   انجام  نظر  مورد  صفت  برای    جدول   نسل 

از مقايسه    3  شماره   و صفات    میانگیننتايج حاصل 

آورده شده    مختلف های    نسلآنها در    معیار  خطای 

نشان    مختلف  هایدرنسل  معیار   خطای  مقدار  است.

نسل  در  مختلف  افراد  تفاوت  دهنده   هاست.داخل 

  ارائه  4جدول  در  مختلف صفات   ژنتیکی پارامترهای 



 

صفت   اين  در  ها  تلاقی  تمامی  درمورد  است.  شده 

دار    mپارامتر   معنی  درصد  يک  احتمال  در سطح 

شده که نشاندهنده وجود ژنهای مشترک بین دو والد  

نتايج مربوط به بررسی میزان    4می باشد. در جدول  

هتروزيس نسبی و هتروزيس مطلق براساس میانگین  

یکی ارائه  والدين و والد برتر و همچنین پس روی ژنت

برای صفت  است   شده   جدول  اين  طبق  ارتفاع  بر 

زمینپائین سطح  از  غلاف  های    ترين  تلاقی  در 

هتروزيس نسبی نسبت به متوسط  8و2،4،6،5،1،7

میزان   ،بیشترين  شد  دار  معنی  برتر  ووالد  والدين 

هتروزيس براساس میانگین والدين و والد برتر مربوط 

هفتم) های  تلاقی  (می  96/23(وهفتم)83/34به 

میزان متوسط پس روی ژنتیکی در اين صفت   باشد.

با توجه به  باشد .   ( می  59/10در همه تلاقی ها )

پارامتری    5جدول   پنج  مدل  ها  تلاقی   درهمه 

بر   ]m[ ،d[ ،]h[ ،]jمشتمل   ،]l]  برازش را بهترين 

داد   صفت  نشان  اين  پیچیده  توارث  نشاندهنده  که 

حضور معنی    می باشد.پس می توان نتیجه گرفت که 

دار تمامی پارامترهای ژنی در مدل نشاندهنده نقش  

و غیرافزايشی در کنترل ژنتیکی  هردو اثرات افزايشی  

پائینصفت   زمین ارتفاع  سطح  از  غلاف  می    ترين 

صفت   بودن  ژنی  چند  دلیل  به  البته  ارتفاع  باشد. 

نتايج دور از انتظار    ترين غلاف از سطح زمین پائین

بود. اثرات    نخواهد  سوم   تلاقی  برای    [i]و  [d]در 

مخالف    ترين غلاف از سطح زمین ارتفاع پائینصفت  

اثرمتقابل   هم هستند که نشاندهنده ماهیت متضاد 

برای اين صفت است. در تلاقی ها ی دوم ، سوم ،  

دارای    [l[و]h]هفتم وهشتم برای اين صفت اثرات  

اپی   وجود  نشاندهنده  که  هستند  مخالف  علامت 

-ارتفاع پائین  ستازی از نوع دوگانه در توارث صفت 

زمین سطح  از  غلاف  باشد.    ترين  درجه  می  مقدار 

اثرفوق   وجود  نشاندهنده  ها  تلاقی  غالبیت در همه 

ترين غلاف از سطح  ارتفاع پائین غالبیت برای صفت  

 می باشند. زمین

 بوتههای پوک درتعداد غلاف  

صفت   بوتهغلافبرای  در  پوک  جدول    های  طبق 

وزنی    2شماره   واريانس  تجزيه  از  نتايج حاصل  که 

تمام   بین  داری  معنی  تفاوت  داد،  نشان  را  صفات 

ها وجود داشت، لذا تجزيه میانگین نسل برای  تلاقی

نتايج    3  شماره  جدول  صفت مورد نظر انجام شد.  در

آنها    معیار  خطای  وصفات    میانگینحاصل از مقايسه  

  خطای   مقدار   ده شده است.آور  مختلف های    نسل در  

  افراد   تفاوت   نشان دهنده  مختلف  های درنسل  معیار

نتايج در    هاست.داخل نسل  در   مختلف قرار گرفتن 

آثار   وجود  نشانه  صفت  اين  در  والد  دو  واسط  حد 

  4در جدول  .افزايشی در کنترل اين صفت می باشد

و   نسبی  هتروزيس  میزان  بررسی  به  مربوط  نتايج 

اساس میانگین والدين و والد برتر  هتروزيس مطلق بر

و همچنین پس روی ژنتیکی ارائه شده است بر طبق  

 های پوک در بوتهتعداد غلافاين جدول برای صفت  

های   تلاقی  به  4،6،7در  نسبت  نسبی  هتروزيس 

،بیشترين   شد  دار  معنی  برتر  ووالد  والدين  متوسط 

میزان هتروزيس براساس میانگین والدين و والد برتر  

های  مرب تلاقی  به  وط 

باشد.54/45(وششم)20/70هفتم) .   (می 

  ارائه  5جدول  در  مختلف صفات   ژنتیکی پارامترهای 

صفت   اين  در  ها  تلاقی  تمامی  درمورد  است.  شده 

دار    mپارامتر   معنی  درصد  يک  احتمال  در سطح 

شده که نشاندهنده وجود ژنهای مشترک بین دو والد  

  علاوه بر اثرات ساده   5می باشد. با توجه به جدول  

اثرات    [h]و  m  ,[d]بر  مشتمل   پارامتری   سه

اپیستازی نیز وارد مدل شده اند که نشاندهنده توارث  

باشد می  صفت  اين  نتیجه  پیچیده  توان  می  .پس 

حضور معنی دار تمامی پارامترهای ژنی در    که   گرفت

و   افزايشی  اثرات  هردو  نقش  نشاندهنده  مدل 

های  تعداد غلافغیرافزايشی در کنترل ژنتیکی صفت  

می باشد. البته به دلیل چند ژنی بودن    پوک در بوته

غلافصفت   بوتهتعداد  در  پوک  از    های  دور  نتايج 

میزان متوسط پس روی ژنتیکی  انتظار نخواهد بود.  

در اين صفت در همه تلاقی ها از همه صفات بالاتر  

در  26/ 52) شده  زکر  موارد  تايید  بر  دلیلی  که   )



 

باشد. اين صفت می    بودن  دار   مثبت و معنیتوارث 

  تولید   امکان  بیانگر  6در تلاقی   [h] غالبیت  پارامتر

همچنین   صفت   اين  ودبهب  برای   هیبريد   میباشد.و 

می توان اظهار داشت که آلل هايی که اين صفت را  

به   بايد نسبت   ، افزايش می دهند  در تلاقی مذکور 

.در  آلل هايی که آنرا کاهش می دهند ، غالب باشند

اثرات   پنجم  و  چهارم   های  برای    [i]و  [d]تلاقی 

تعداد   بوتهغلافصفت  در  پوک  هم    های  مخالف 

هستند که نشاندهنده ماهیت متضاد اثرمتقابل برای  

اين صفت است. در تمامی تلاقی ها جز تلاقی ششم  

دارای علامت مخالف    [l]و[h]برای اين صفت اثرات  

نوع  از  ستازی  اپی  وجود  نشاندهنده  که  هستند 

  های پوک در بوتهغلافتعداد    دوگانه در توارث صفت 

غال درجه  مقدار  باشد.  ها   می  تلاقی  همه  در  بیت 

تعداد   برای صفت  غالبیت  اثرفوق  وجود  نشاندهنده 

 می باشد. بوته   در پوک   های غلاف

تجزیه واریانس وزنی نسل های مورد مطالعه  -2جدول  

 

 صفات

 

 تلاقی ها 

 

 اثربلوک 

 

 اثرنسل 

 

 انحراف معیار خطای آزمایشی

تعدا
 د

دانه در بوته 
 

 

c1 *9.05 *82/5 78/1 49/3 
c2 NS5.05 **32/24 12/2 93/3 
c3 NS20/2 **79/225 94/2 71/3 
c4 NS27/2 **65/11 72/1 10/4 
c5 NS27/0 **25/13 65/0 22/2 
c6 NS32/0 **47/29 23/0 40/1 
c7 NS/4 **60/329 13/2 03/3 
c8 NS72/11 **05/12 12/2 15/4 

ت 
ص برداش

شاخ
 

 

c1 **79/1 **99/6 2/0 67/3 
c2 ns26/0 **18/9 51/0 27/4 
c3 ns21/0 **76/29 55/0 69/5 
c4 ns09/12 ns08/23 06/12 19/23 
c5 ns09/0 **68/9 38/0 86/3 
c6 ns041/0 **29/6 2/0 48/3 
c7 ns09/0 **55/4 46/0 33/5 
c8 ns37/0 **46/5 69/0 01/6 

تعدا
 د

ف در بوته
غلا

 

 

c1 ns38/1 **42/9 85/0 39/2 
c2 ns16/2 **2/29 76/1 56/3 
c3 ns27/1 **14/232 89/1 98/2 
c4 ns05/1 *72/8 92/1 34/4 
c5 *16/1 **43/15 3/0 51/1 
c6 ns16/0 **9/26 16/0 17/1 
c7 63ns/2 **75/324 12/9 19/6 
c8 *88/10 **18/10 22/2 26/4 

وزن 
صد دانه 

 

 

c1 ns04/0 **42/6 49/0 66/4 
c2 *71/1 **08/22 31/0 38/2 
c3 ns93/0 **62/90 89/4 03/11 
c4 ns003/0 **02/10 09/0 42/1 
c5 ns008/0 **87/1 24/0 09/2 
c6 ns07/0 **78/5 065/0 22/1 
c7 ns037/0 **66/64 27/0 78/4 
c8 ns009/0 **11/8 037/0 90/0 

عملکرد دانه در بوته 
 

 

c1 ns27/0 **69/0 11/0 78/5 

c2 ns60/0 **30/4 21/0 34/5 

c3 ns55/0 **12/10 31/1 88/12 

c4 ns13/0 **55/1 064/0 72/3 

c5 ns05/0 **36/0 058/0 79/2 

c6 ns065/0 **55/1 028/0 32/2 

c7 ns13/0 **48/17 12/0 04/4 

c8 ns51/0 *13/1 14/0 04/5 

تعدا
د 

ک در 
ف پو

غلا
 

بوته
 

 

c1 **38/48 *68/21 18/6 97/26 
c2 **72/70 **65/39 18/7 89/28 
c3 **32/114 *11/34 45/8 06/34 
c4 ns16/6 **63/50 50/5 04/42 
c5 ns88/50 **08/52 55/10 05/40 
c6 ns16/3 **23/36 3/5 46/39 
c7 ns23/3 **02/40 72/7 56/48 
c8 **16/68 **63/36 1/7 06/29 

عملکرد بیو  

ک
لوژی

 

 

c1 **79/1 **99/6 2/0 67/3 
c2 ns26/0 **18/9 51/0 27/4 
c3 ns21/0 **76/29 55/0 69/5 
c4 ns09/12 *08/23 06/12 19/23 



 
c5 ns09/0 **68/9 38/0 86/3 
c6 ns04/0 **29/6 2/0 48/3 
c7 ns09/0 **55/4 46/0 33/5 
c8 

 
ns37/0 **46/5 69/0 02/6 

ن
ارتفاع پائی

ح  
ف از سط

لا
ن غ

تری

ن
زمی

 

 

c1 *8/0 **92/11 18/0 36/2 
c2 ns12/0 **57/17 65/0 16/3 
c3 ns55/0 **45/36 36/1 32/5 
c4 ns55/0 **94/21 53/0 23/3 
c5 ns25/0 **60/8 48/0 82/2 
c6 ns002/0 **20/4 18/0 11/2 
c7 ns60/3 **06/26 35/3 57/8 
c8 ns08/0 ****06/6 4/0 98/2 

 در تلاقی ها  مختلفهای   نسلصفات در معیار هاوخطاینسل   میانگین -3 جدول

 صفات

 

 هانسل

 

2تلاقی  1تلاقی  3تلاقی   4تلاقی   5تلاقی   6تلاقی   7تلاقی   8تلاقی    

ف
لا

تعداغ
 

دربوته
 

 

P1 37±3.52DC 32±3/18D 32±3/18D 32±3/18AB 32±3/18D 37±3/02B 29±2/06C 37 ±3/45A 

P2 40±2.96AB 37±3/02BC 59/33±2/7A1 29±2/06C 37±3/45BC 29±2/06C 59/33±2/70A 37±3/02A 

F1 39±3.01AB 39/6±3/45A 47/99±3/12B 31/3±2/96B 38/67±2/88A 37±2/65A 52/44±2/65B 32/33±1/85B 

F2 36±5.44D 34/66±5/50C 46/33±5/48B 32/33±4/8AB 37/33±3/95B 35±3/25C 51/66±3/25B 34/67±3/02AB 

BC1.1 38.67±2.44BC 39±2/68AB 43/33±2/46C 34±3/21A 36±3/12C 35±3/25C 52/62±3/25B 35±1/50AB 

BC1.2 40.67±3.85A 39/66±2/56A 47/4±2/15B 33±3/54AB 36±3/25C 36±2/95B 47/3±2/95B 33/67±3/95B 

ک 
عملکردبیولوژی

 

 

P1 15.16±1.85A 19.33±1.10A 19.33±1.10A 19.33±1.100A 19.33±1.1000A 15.16±1.85A 13.83±2.5AB 14.83±3.20A 

P2 12.33±2.80B 15.16±1.85C 11±2.0000C 13.83±2.5AB 14.83±3.200DC 13.83±2.6B 11±2.00000D 15.16±1.85A 

F1 12.5±1.780B 18.33±0.35A 12.91±1.10B 16.5±1.50AB 16.33±1.5800B 13.66±2B 14.16±1.320A 15.16±0.20A 

F2 10.5±1.750C 15±1.1000A 11.5±1.85BC 13.83±1.65AB 14.33±1.5600D 11±4D 11.66±1.29DC 12.5±0.500B 

BC1.1 11.83±1.78B 16±1.200BC 11.5±1.56BC 15.16±1.58AB 15.16±2.12BCD 12.33±3.69C 12.83±2.65BC 12.83±0.20B 

BC1.2 12.16±1.65B 16.83±1.20B 12±1.540BC 11.16±2.000B 15.16±2.250BC 12.5±4.01C 13.16±2.22AB 12.5±0.150B 

ت 
ص برداش

شاخ
 

 

P1 43±1.1000A 42±1.2100B 42±1.2100B 42±1.210AB 42±1.2100C 43±1.100D 43±1.520E 57±1.2900A 

P2 44±1.5800A 43±1.1000B 51±1.5000B 43±1.520AB 57±1.290AB 43±1.520D 51±1.500D 43±1.1000B 

F1 47±1.2500A 53±1.6200A 74±1.4000A 39±1.48000B 56±1.500AB 57±1.240C 71±1.350C 47±1.5000B 

F2 50±1.2400A 56±1.4400A 94±1.2000A 47±1.24000A 60±1.8700A 68±1.880A 92±1.800A 59±1.2300A 

BC1.1 47±1.6900A 60±1.2000A 79±1.8000A 45±1.9800AB 55±2.020AB 62±1.280B 86±1.400B 58±1.5800A 

BC1.2 45±1.5800A 55±1.5000A 82±2.0000A 42±2.2000AB 54±2.6000B 59±2.70BC 71±2.400C 58±2.2000A 

 

 

 

تعدادانه
  

دربوته
 

 

 

 

P1 

 

 

37.00±2.95AB 

 

 

32.66±3.520C 

 

 

32.660±3.520D 

 

 

32.66±3.520A 

 

 

32.66±3.520D 

 

 

37.00±2.950A 

 

 

28.66±1.970E 

 

 

37.66±4.260A 

P2 39.33±3.120A 37.0±2.95AB 59.670±3.030A 28.66±1.970B 37.66±4.26AB 28.66±1.970C 59.67±3.030A 37.00±2.95AB 

F1 39.00±3.330A 39.33±3.120A 47.660±3.110B 31.33±3.800A 38.66±4.010A 37.00±2.230A 49.00±2.12DC 32.33±0.950C 

F2 36.00±4.870B 34.67±4.75BC 46.33±4.56BC 32.33±4.260A 37.33±3.50AB 35.66±2.490B 53.00±2.400B 34.67±0.56BC 

BC1.1 38.67±3.560A 39.33±3.500A 43.33±3.2100C 34.00±4.010A 35.66±1.500C 35.33±3.020B 51.58±3.00BC 35.0±0.99ABC 

BC1.2 39.33±3.250A 39.33±3.570A 47.40±3.6000B 33.00±3.500A 36.33±1.21BC 35.66±3.420B 47.25±3.300D 33.66±0.670C 

وزن
 

صد
 

دانه 
 

 

P1 18.00±1.540A 25.00±1.504A 25.00±1.8100A 25.00±1.800A 25±1/8A 18±1/54C 21/3±1/9A 22/6±0/55A 

P2 14.00±1.290B 18.00±1.810C 9.500±2.0200C 21.30±1.900B 22/6±0/55C 21/3±1/9B 9/5±2/02C 18±1/54D 

F1 15.16±2.370B 25.00±2.900A 20.00±2.8500B 20.83±2.46BC 23/86±0/32B 21/20±1/01B 20/26±2/11AB 22±2/08B 

F2 14.66±4.440B 24.33±3.62AB 23.66±3.56AB 20.40±3.25DC 23/33±0/60BC 21/33±1/10B 20/51±1/42AB 21/5±1/51C 

BC1.1 14.55±3.150B 24.66±3.15AB 21.16±3.20AB 20.23±3.010D 23/83±0/21B 21/83±0/99A 21/50±1/01A 21/66±1/13BC 

BC1.2 14.33±3.700B 23.66±2.130B 21.00±2.15AB 20.36±2.19DC 23/50±0/12BC 21±0/86B 20±1/12B 21/83±1/26BC 

ن
ارتفاع پائی

ف  
لا

ن غ
تری

ن
ح زمی

از سط
 

 

P1 21.82±2.1A 27.5±2.14AB 27.49±2.14A 27.51±2.14A 27.49±2.14A 21.82±2.10A 19.86±2.5DC 23.34±2.60A 

P2 17.84±2.7BC 21.82±2.1E 16.66±2.21C 19.86±2.5C 23.34±2.60C 19.86±2.50B 16.66±2.21D 21.82±2.10B 

F1 18.41±1.98B 28.16±2A 22.48±2.25B 
 

23.02±2.54B 25.56±2.54B 21.51±0.1A 24.62±1.5A 22.28±0.9AB 

F2 15.78±2.12D 23.44±2.02D 22.45±2B 20.42±2.68C 23.04±2.59C 18.61±0.12C 22.53±1.24ABC 19.95±0.45C 

BC1.1 17.46±2.5C 25.7±2.65C 20.67±2.36B 22.70±2.21B 23.66±2.25C 20.04±0.1B 23.92±1.65AB 20.42±0.5C 

BC1.2 17.79±2.16BC 26.14±2.2BC 21.95±2.54B 22.38±2.02B 24.2±2.30C 19.99±0.1B 20.61±1.78BC 19.84±0.5C 

ک در  
ف پو

لا
تعداد غ

بوته 
 

 

P1 11±3/23A 13/33±3/23A 13/33±3/23A 13/33±3/23A 13/33±3/23A 11±3/23A 2/66±6/25DC 12/66±4/85A 

P2 11/66±2/95A 11±3/01AB 9/22±3AB 2/66±6/25B 12/66±4/29A 2/66±6/25C 9/22±3AB 11±3/22AB 

F1 10/66±2/12A 11±3/15AB 9/66±3/4AB 5±5/61B 8/66±6/50AB 5±8/80BC 10/11±13/52A 11±3/62AB 

F2 7/33±2/02AB 7/33±5/95BC 7/33±5/5BC 6±5/50B 6±3/77B 2/33±5/50C 7±12/20ABC 7/3±2BC 

BC1.1 4/66±1/36B 3±4/73C 3±4/65C 4±4/70B 4/33±2/50B 5±9/75BC 4/33±8/50BDC 3±3/01C 

BC1.2 10±1/50A 10±9/20AB 8/66±8/89AB 2±4/12B 3/66±5/55B 9±12/6AB 1±2/55D 10±4/5AB 

عملکرد
 

دانه
 

 در
بوته 

 

 

P1 6.660±0.580A 8.160±0.560B 8.160±0.56B 8.160±0.560A 8.160±0.560C 6.660±0.580C 6.030±0.570D 8.510±0.540A 

P2 5.510±0.500B 6.660±0.580C 5.660±0.550C 6.030±0.570C 8.510±0.54BC 6.030±0.570D 5.660±0.550D 6.660±0.580C 

F1 5.910±1.100B 9.830±1.020A 9.560±1.00AB 6.520±1.100B 9.220±0.550A 7.840±0.520A 10.12±1.200B 7.110±0.55BC 

F2 5.280±1.100B 8.440±1.040B 10.95±1.120A 6.590±1.110B 8.700±0.350B 7.610±0.54AB 10.86±2.020A 7.450±0.850B 



 
BC1.1 5.630±0.480B 9.700±0.440A 9.170±0.95AB 6.870±0.940B 8.500±0.54BC 7.710±0.95AB 11.08±1.550A 7.580±0.670B 

BC1.2 5/620±0/550B 9.300±0.520A 9.530±0.91AB 6.710±0.880B 8.530±0.62BC 7.490±0.660B 9.440±1.230C 7.340±0.84BC 

 میزان هتروزیس نسبی و مطلق براساس متوسط والدین و والد برترو پس روی ژنتیکی برای صفات اندازه گیری شده در تلاقی ها  -4 جدول

 صفات
 

 1تلاقی  پارامترها

 

2تلاقی  3تلاقی   4تلاقی   5تلاقی   6تلاقی   7تلاقی   8تلاقی    

ت
ف

لا
عداغ

 
دربوته

 

 

 37 16/44 33 5/34 5/30 66/45 5/34 5/38 متوسط والدین
هتروزیس مطلق 

نسبت به متوسط  

 والدین 

5/0 16/5 32/2 83/0 17/4 4 27/8 67/4 - 

هتروزیس نسبی   

نسبت به متوسط  

 والدین 

,t=0.8929/1 **,t=6.3795/14 *,t=2.7608/5 ,t=1.3672/2 
,t=12.63**08/1
2 

,t=16.6612/12 ,t=4.4973/18 
**,t=5.1362/12

- 

هتروزیس مطلق 

به والد  نسبت 

 برتر 

1- 66/2 34/11 - 67/0 - 67/1 0 89/6 - 67/4 - 

هتروزیس نسبی   

نسبت به  والد  

 برتر 

,t= - 1.53*5/2 *,t=2.8870/6 
,t= - 

11.67**11/19 - ,t= -0.7809/2- **,t=4.3951/4 0 ,t= - 3.2361/11- 
,t= - 

4.44**62/12 - 

 - 23/7 48/1 4/5 46/3 - 19/3 45/3 60/12 69/7 پس روی ژنتیکی

ک 
عملکردبیولوژی

 

 

 99/14 41/12 49/14 08/17 58/16 16/15 34/17 74/13 متوسط والدین

هتروزیس مطلق 

نسبت به متوسط  

 والدین 

24/1 - 08/1 25/2 - 08/0 - 75/0 - 83/0 - 75/1 17/0 

هتروزیس نسبی   

نسبت به متوسط  

 والدین 

T=4.59**06/9 T=2.51*29/6 ,t=-5**63 /11 - ,t=-0.0348/0 - ,t=-2.02*39 /4 - ,t=-3.07*76 /5 - ,t=4.26**10/14 ,t=0.34*13 /1 

هتروزیس مطلق 

نسبت به والد  

 برتر 

66/2 - 97/0 - 42/6 - 83/2 - 3- 5/1- 33/0 0 

هتروزیس نسبی   

نسبت به  والد  

 برتر 

**t= -

0.5854/17 - T=-1.8*01/5 - 
,t=-

12.34**21 /33 - 
,t=-

1.15 *64/14- 
,t=-

6.97 **51/15- ,t=-4.83**89 /9 - ,t=0.70*38 /2 0 

 54/17 65/17 47/19 24/12 18/16 92/10 16/18 16 پس روی ژنتیکی

ت 
ص برداش

شاخ
 50 47 43 5/49 5/42 5/46 5/42 5/43 متوسط والدین  

هتروزیس مطلق 

نسبت به متوسط  

 والدین 

5/3 5/10 5/27 5/3- 5/6 14 24 3- 

هتروزیس نسبی   

نسبت به متوسط  

 والدین 

,t=12.96**04 /8 ,t=41/24**7 /24 ,t=61.11**13 /59 ,t=-1.6523/8 - 
,t=-

17.56**13 /13 - ,t=51.85**55 /32 ,t=58.5**06/51 ,t=-6**6 - 

هتروزیس مطلق 

نسبت به والد  

 برتر 
3 10 23 4- 1- 14 20 10- 

هتروزیس نسبی   

نسبت به  والد  

 برتر 

,t=9.67**81/6 ,t=32.25**25 /23 ,t=44.23**13 /59 ,t=-1.63*3/9 - ,t=-2.32*75 /1 - ,t=45.16**55 /32 ,t=42.55**21 /39 
,t=-

17.24**54 /17 - 

 پس روی ژنتیکی
 

38/6 - 66/5 - 02/27 - 51/20 - 14/7 - 29/19 - 57/29 - 53/25 - 

عملکرد دانه در بوته 
 

 51/7 54/5 34/6 33/8 09/3 91/6 41/7 08/6 متوسط والدین

هتروزیس مطلق 

نسبت به متوسط  

 والدین 

17/0 - 42/2 65/2 43/3 88/0 49/1 57/4 48/0 - 

هتروزیس نسبی   

نسبت به متوسط  

 والدین 

,t= - 0.8587/2 - ,t= 1.1865/32 ,t= 3.78**35 /83 ,t= 22.86**111 ,t= 

22.86**62 /10 
,t=14.9**58/23 ,t=21.76**52 /82 ,t=- 2.1826/6 - 

هتروزیس مطلق 

نسبت به والد  

 برتر 

75/0 - 67/1 4/1 64/1 - 71/0 18/1 09/4 4/1- 

هتروزیس نسبی   

نسبت به  والد  

 برتر 

*,t= - 

3.2626/11 - 
,t=5.21**46/20 ,t=1.7515 /17 ,t= - 

9.64 **09/20- 
,t=4.17**34/8 **,t=10.7271 /17 ,t=20.41**82 /67 ,t= - 

5.38**45/16- 

ژنتیکیپس روی   
65/10 14/14 53/14 - 07/1 - 63/5 93/2 31/7 - 78/4 - 

تعدادانه
  

 در
بوته

 

 

 33/37 16/44 83/32 16/35 66/30 16/46 83/34 16/38 متوسط والدین

هتروزیس مطلق 

نسبت به متوسط  

 والدین 

83/0 5/4 49/1 67/0 5/3 17/4 38/4 5- 

هتروزیس نسبی   

نسبت به متوسط  

 والدین 

,t=1.06*18 /2 ,t=5.05**10/13 ,t=1.4123 /3 ,t=0.7818 /2 ,t=7.14**95/9 ,t=14.37**70 /12 ,t=5.42**92/10 
,t=-

5.61 **39/13- 



 
هتروزیس مطلق 

نسبت به والد  

 برتر 

39/0 - 33/2 01/12 - 33/1 - 1 0 67/10 - 33/5 - 

هتروزیس نسبی   

نسبت به  والد  

 برتر 

,t=-0.43*99 /0 ,t=2.28*29 /6 ,t=-9.92**12 /20 - ,t=-1.3507/4 - ,t=1.5765 /2 0 
,t=-

10.35**88 /17 - 
,t=-

5.07 **15/14- 

 - 23/7 - 16/8 62/3 44/3 - 19/3 79/2 84/11 69/7 پس روی ژنتیکی

صددانه 
وزن 

 

 

 3/20 4/15 65/19 8/23 15/23 25/17 5/21 16 متوسط والدین

هتروزیس مطلق 

نسبت به متوسط  

 والدین 

84/0 - 5/3 75/2 32/2 - 06/0 55/1 26/5 7/1 

هتروزیس نسبی   

نسبت به متوسط  

 والدین 

,t=-2.38*25 /5 - ,t=10.2**27/16 ,t=2.03*94 /15 
,t=-

12.88**02 /10 - 
,t=0.2*25/0 ,t=10.33**88 /7 ,t=16.96**74 /34 ,t=15.45**83 /0 

هتروزیس مطلق 

نسبت به والد  

 برتر 

84/2 - 0 5- 17/4 - 14/1 - 1/0- 36/0 - 6/0- 

هتروزیس نسبی   

نسبت به  والد  

 برتر 

,t=-

5.79 **77/15- 0 ,t=-3.20*20 - 
,t=-

19.85**68 /16 - ,t=-3.35*56 /4 ,t=-0.55*46 /0 - ,t=169 /1- ,t=-4.61*65 /2 - 

 27/2 007/0 - 61/0 22/2 06/2 - 3/18 68/2 29/3 پس روی ژنتیکی

ن
ارتفاع پائی

ف از 
لا

ن غ
تری

 

ن
ح زمی

سط
 

 

والدینمتوسط   83/19 66/24 07/22 68/23 41/25 84/20 26/18 58/22 

هتروزیس مطلق 

نسبت به متوسط  

 والدین 

42/1 5/3 41/0 66/0 - 15/0 67/0 36/6 3/0- 

هتروزیس نسبی   

نسبت به متوسط  

 والدین 

,t=5.68**16/7 ,t=7.14**19/14 ,t= 0.5785/1 ,t= - 1.5**8 /2- ,t=0.3559 /0 ,t= 2.68*21 /3 ,t=5.67**83/34 ,t=57.8132/1 - 

هتروزیس مطلق 

نسبت به والد  

 برتر 

41/4 - 66/0 01/5 - 49/4 - 93/1 - 31/0 - 76/4 06/1 - 

هتروزیس نسبی   

نسبت به  والد  

 برتر 

,t= -

14.7 **21/20- 
,t= 1.154 /2 ,t= - 6.10 ,t = - 8.80 

,t= - 

4.02 **02/7 - 
,t= -1.0342/1 - ,t=3.68**96/23 

,t= -

45.34**54 /4- 

 45/10 48/8 48/13 85/9 29/11 13/0 76/16 28/14 پس روی ژنتیکی

ک در بوته
ف پو

لا
تعداد غ

 

 

 83/11 94/5 83/6 99/12 99/7 27/11 16/12 33/11 متوسط والدین

هتروزیس مطلق 

نسبت به متوسط  

 والدین 

67/0 - 16/1 - 61/1 - 99/2 - 33/4 - 83/1 - 17/4 83/0 - 

هتروزیس نسبی   

نسبت به متوسط  

 والدین 

,t= - 0.4491/5- ,t= -0.758/9- ,t= -0.933/14- 
,t= - 

2.0948/37 - 
,t= - 

2.1837/33 - ,t= - 1.3079/26- ,t=2.45*20/70 ,t= - 0.5007/0- 

هتروزیس مطلق 

نسبت به والد  

 برتر 

1- 33/2 - 67/3 - 33/8 - 67/4 - 6- 89/0 66/1 - 

هتروزیس نسبی   

نسبت به  والد  

 برتر 

,t= -0.5757/8- ,t= - 1.2347/17- ,t= - 1.7953/27- 
,t= - 

5.04**49/62 - 
,t= - 

1.1603/35 - 
,t= -

3.70**54/45 - ,t=0.4565/9 ,t= - 0.8811/13- 

 پس روی ژنتیکی

 

23/31 36/33 12/24 20- 71/30 4/35 76/3 63/33 

 مورد مطالعه با روش تجزیه میانگین نسل هابرآورد پارامترهای ژنتیکی در مدل  -5جدول

 صفات

 

 تلاقیها

 

 اثرمیانگین
 

 اثرافزایشی 

 

درجه  کای دو غالبیت* غالبیت  افزایشی* غالبیت افزایشی* افزایشی  اثر غالبیت

 غالبیت 

ف در بوته 
لا

تعدا غ
 

 

c1 24/13 ± 3/00** ̶  1/70 ± 0/41** 32/60 ± 6/71** 14/36 ± 2/95** --- ̶  17/73 ± 

3/95** 

0/34 ̶ 19/17 

c2 15/9 ± 3/01** ̶  1/55 ± 0/39** 51/12 ± 6/64** 18/59 ± 2/94** --- ̶  27/41 ± 

3/93** 

5/41 ̶ 32/98 

c3 45/66 ± 0/53** ̶  13/66 ± 0/53** ̶  3/08 ± 1/95ns --- 19/24 ± 1/45** 5/4 ± 1/88 ** 1/78 0/22 

c4 30/44 ± 0/47** 1/35 ± 0/4** 10/06 ± 1/98** --- --- ̶  9/17 ± 1/95** 3/10 7/45 

c5 34/38 ± 0/48** ̶  2/49 ± 0/60** 4/18 ± 0/83** --- 4/90 ± 1/80** --- 5/11 ̶  1/68 

c6 33/17 ± 0/39** 4/06 ± 0/46** 4/04 ± 0/70** --- ̶  10/24 ± 

1/59** 

--- 1/4 0/99 

c7 50/86 ± 0/93** ̶  15/16 ± 0/43** 1/56 ± 1/33ns ̶  6/7 ± 1/05** 40/97 ± 1/57** --- 0/002 ̶  0/1 

c8 37/36 ± 1/94** 0/62 ± 0/43ns ̶  5/70 ± 4/79** ̶  0/28 ± 1/83** --- 0/71 ± 2/98** 2/36 ̶  9/19 

ک 
عملکرد بیولوژی

 

 

c1 8.55±0.55** 1.36±0.43** 4.03±0.84** 5.32±0.71** -3.41±1.12** ---- 51/0 39/5 
c2 11.68±0.26** 2.07±0.27** 6.64±0.29** 5.57±0.4** -5.8±0.74** ---- 1/0 2/3 

c3 15.16±0.29** 4.16±0.29** -11.72±1.05**  ---- 9.33±0.88** 9.46±0.91** 74/0 81/2- 

c4 16.58±0.35** 2.75±0.35** -12.41±1.23**  ---- 2.22±1.03* 12.33±1.08** 51/5 51/4- 
c5 12.26±0.5** 2.41±0.41** 3.95±0.74** 4.6±0.66** -  4.88±1.23** ---- 57/1 63/1 
c6 14.49±0.41** 0.66±0.41ns -9.64±1.82**  --- -1.49±1.82ns 8.81±1.72** 63/4 60/14- 

c7 9.22±0.42** 1.47±0.41** 5.04±0.62** 3.44±0.58** -3.87±1.30** ---- 07/3 42/3 
c8 12.23±0.41** 0.31±0.03** -10.26±1.24**  ----  ---- 10.18±0.83** 07/7 09/33- 

 

ادبرص خشا

 تش

c1 59.5±0.97** -0.5±0.24* -25.5±2.55** -16±0.19** 5±0.85** 13±1.67** 00/0 51 



 
c2 36.5±0.96** -0.5±0.21* 61.5±2.38** 6±0.93** 11±0.71** -45±1.56** 0/00 123 

c3 100.5±1.04** -4.5±0.24** ns2.82±0.5 -54±1.01** 3±0.94** -27±1.87** 00/0 11/0- 

c4 54.97±0.43** ns0.25±0.47- -16.1±0.66** -12.56±0.50** 6.84±1.0**  ---- 18/2 25/34 
c5 71.5±1.39** -7.5±0.22** -30.5±3.6** -22±1.37** 17±1.08** 15±2.31** 00/0 06/4 
c6 73±1.33** ns0.24±0.00 -4±3.39** -30±1.31** 6±1.33** -12±2.14** 00/0 ns 

c7 101±1.27** -4±0.27** ns3.22±6- -54±1.24** 38±0.99** -24±2.05** 00/0 5/1 
c8 54±1.05** 7±0.21** 27±2.82** -4±1.02** -14±0.91** -34±1.88** 00/0 85/3 

تعدا 
دانه  در بوته

 

 

c1 26/21 ± 2/86** ̶  0/97 ± 0/40* 26/36 ± 6/71** 11/94 ± 2/80** --- ̶  13/57 ± 

4/13** 

0/30 ̶  27/17 

c2 16/28 ± 2/85** ̶  1/32 ± 0/46* 50/49 ± 6/70** 18/69 ± 2/78** --- ̶  27/45 ± 

4/17** 

5/19 ̶  38/25 

c3 45/34 ± 0/49** ̶  13/62 ± 0/59** 1/43 ±  0/86ns --- 18/79 ± 1/87** --- 7/85 ̶  0/06 

c4 30/29 ± 0/49** 1/77 ± 0/43** 10/26 ± 2/07** --- --- ̶  9/22 ± 2/19** 4/96 5/79 

c5 40/31 ± 1/96** ̶  0/92 ± 0/26** ̶  10/27 ± 4/49* ̶  5/44 ± 1/81** --- 8/62 ± 2/98** 5/66 11/16 

c6 32/28 ± 0/37** 4/34 ± 0/44** 4/14 ± 0/63** -- ̶  9/28 ± 1/62** --- 3/03 0/95 

c7 56/87 ± 0/73** ̶  15/45 ± 0/46** ̶  7/98 ± 1/05** ̶  12/84 ± 0/88** 39/46 ± 1/61** --- 0/88 0/51 

c8 

 

39/07 ± 0/76** 1/27 ± 0/17** ̶  10/86 ± 2/21** ̶  1/40 ± 0/45** --- 4/12 ± 1/49** 2/12 ̶  8/55 

صد دانه 
وزن 

 

 

c1 12 ± 1/06** 1/76 ± 0/24** 2/83 ± 1/36* 3/27 ± 1/11* --- --- 9/18 1/60 

c2 21/77 ± 0/28** ̶  3/54 ± 0/30** 4/20 ± 0/58** --- 8/66 ± 1/25** --- 5/66 ̶  1/18 

c3 27/27 ± 1/01** 7/75 ± 0/35** ̶  7/30 ± 1/43** ̶  10/03 ± 1/08** ̶  15/13 ± 

1/31** 

-- 0/024 ̶  0/94 

c4 19/31 ± 0/90** 1/85 ± 0/33** 1/12 ± 1/26ns 3/62 ± 0/98** ̶  3/37 ± 1/27** --- 5/79 0/60 

c5 22/86 ± 0/15** 1/38 ± 0/18** 1/007 ± 0/19** 1/15 ± 0/25** ̶  2/11 ± 0/36** --- 1/27 0/72 

c6 19/65 ± 0/31** ̶  1/65 ± 0/31** 5/39 ± 1/01** --- 4/94 ± 0/74** ̶  3/84 ± 0/81** 0/25 ̶  3/26 

c7 15/4 ± 0/35** 5/9 ± 0/35** 15/85 ± 1/21** --- ̶  8/77 ± 0/84** ̶  10/59 ± 

1/16** 

1/46 2/69 

c8 20/49 ± 0/19** 2/16 ± 0/20** 2/18 ± 0/39** --- ̶  4/73 ± 0/63** --- 4/69 1/00 

عم
لکرد دانه در بوت

 ه 

 

c1 4/64 ± 0/34** 0/57 ± 0/09** 1/25 ± 0/51* 1/43 ± 0/36** ̶  1/13 ± 0/29** --- 0/016 2/19 

c2 3/23 ± 0/56** 0/57 ± 0/07** 14/23 ± 1/25** 4/18 ± 0/55** --- ̶  7/63 ± 0/79** 5/79 24/96 

c3 12/21 ± 0/33** 1/24 ± 0/10** ̶  2/78 ± 0/48** ̶  5/33 ± 0/35** ̶  3/19 ± 0/44** ---. 3/34 ̶  2/24 

c4 7/07 ± 0/09** 1/06 ± 0/10** ̶  0/6 ± 0/2** --- ̶  1/82 ± 0/43** --- 1/71 ̶  0/56 

c5 8/23 ± 0/07** ̶  0/17 ± 0/10ns 0/86 ± 0/14** --- 0/21 ± 0/31ns --- 8/92 ̶  5/05 

c6 7/43 ± 0/16** 0/25 ± 0/08** 0/48 ± 0/24ns ̶  1/00 ± 0/19** --- --- 7/58 1/92 

c7 5/84 ± 0/10** 0/18 ± 0/10ns 14 ± 0/64** --- 3/05 ± 0/62** ̶  9/72 ± 0/72** 4/25 77/77 

c8 7/64 ± 0/008** 0/92 ± 0/10** ̶  0/46± 0/14** --- ̶  1/3 ± 0/37** --- 1/22 ̶ 0/50 

ک در بوته
ف پو

لا
تعداد غ

 

 

c1 11/33±0/56** ̶  0/33±0/56ns ̶  15/33 ± 1/82** … ̶  10/02±1/28** 14/66±1/50** 0/00 46/45 

c2 12/16±0/56** 1/16±0/57* ̶  19/82±2/83** … ̶  17/29±3/03** 18/66±2/76** 0/58 ̶ 17/08 

c3 11/27±0/56** 2/05±0/56** ̶  17/00±2/75** … ̶  17/22±2/95** 15/39±2/67** 2/11 ̶  8/29 

c4 20/48±3/51** 3/71±0/65** ̶  42/46±8/4** ̶  11/55±3/39** … 26/97±5/49** 6/56 ̶  11/44 

c5 20/7±2/53** 0/45±0/55ns ̶  46/76±6/36** ̶  7/73±2/48** … 34/72±4/58** 0/86 103/91 

c6 ̶  0/77±2/25ns 3/97±0/97** 7/02±3/71** 7/93±2/41** ̶  13/66±4/93** … 4/64 1/76 

c7 5/94±0/89** ̶  3/28±0/89** ̶  14/67±5/52** … 15/39±3/07** 18/84±6/19 6/43 4/47 

c8 

 

 

11/83±0/75** 0/83±0/75ns ̶  18/21±2/52** … ̶  16/52±2/14** 17/38±2/26** 2/78 ̶ 21/93 

ن
ارتفاع پائی

ح
ف از سط

لا
ن غ

تری
  

ن
زمی

 

 

c1 13.21±0.66** 1.96±0.43** 5.26±0.96** 6.70±0.8** -4.65±1.32**  ---- 3/0 68/2 
c2 14.21±1.51** 2.84±0.38** 22.94±3.91** 10.44±1.46** -7.08±1.28** **55/2±9 - 00/0 07/8 
c3 26.63±1.51** 5.41±0.39** -12.58±3.93** -4.56±1.46** -13.39±1.30** **60/2±43/8 00/0 32/2- 
c4 18.15±0.84** 3.78±0.42** 5.25±1.22** 5.80±0.95** -7.03±1.23**  --- 98/3 38/1 
c5 20.38±0.82** 2.10±0.43** 4.98±1.21** 4.89±0.94** 1.29**±5.29-  --- 98/0 37/2 
c6 **03/0±71/15 *41/0±89/0 **05/0±79/5 **07/0±60/5 *83/0±69/1 -  --- 32/1 5/6 
c7 18.26±0.42** **46/0±6/1 **55/1±1/10 ---- **41/1±40/3 **42/1±74 /3 - 48/0 31/6 
C8 **52/0±82/21 **1/0±59/0 **5/1±92/7 - **31/0±72/0 ---- **03/1±41/8 16/0 42/13- 

،*,ns،  **درصد و یک درصد دار در سطح پنج  دار و معنی ترتیب غیرمعنی هب. 

 (m ،میانگین تمام نسلها (a ،مجموع اثرات افزایشی (d ،مجموع اثرات غالبیت (aaافزایشی،  مجموع اثرات متقابل بین اثرات (adمجموع اثرات متقابل بین اثرات افزایشی و غالبیت و  (dd  مجموع اثرات متقابل بین

 اثرات غالبیت 

 پیشنهادات نتیجه گیری و

از جمله تلاقی چهارم در صفت    بررسی  مورد  با توجه به وجود هتروزیس مناسب در برخی ترکیبهای

دانه   بین  عملکرد  هیبریداسیون  از  استفاده  بـا    والدین  با  هیبریـدهایی  بـه  دسـتیابی  امکان   ،

آمده توسط روش تجزیه   دست  با توجه به نتایج به.  صفات ظاهری مناسب وجود دارد  و  عملکـرد

نقش   ها  صفات در تلاقی  اکثرمیانگین نسلها، اثرات افزایشی و غیرافزایشی و اپیستازی در کنترل  

کنترل    داشتند. در  غالبیت  اثرات  نقش  بودالبته  برخوردار  بیشتری  اهمیت  از  نشانه    .صفات  که 

افزایشی   × با توجه به اینکه پارامتر افزایشی یا اثر متقابل افزایشی پیچیدگی توارث صفات می باشد.

دهنده صفت در بین والدین میباشد در حالیکه اثرات غالبیت،    تابعی از درجه پراکندگی ژنهای افزایش

اثر افزایشی ممکن  نا  ر مکان ژنی میباشد، بحاصلضرب خالص جهت غالبیت در ه براین برآوردهای 

طور کلی به نظر  به    (1982)است کوچک باشد چون درجه بالایی از پراکندگی وجود دارد متر و جینکز  

بیشـتر   ژنهـا  افزایشی  اثر  سهم  که  صفاتی  مورد  در   میرسدکه 

صفاتی که سهم اثر غلبه ژنها بیشتر است،  است، گزینش در نسلهای اولیه مؤثر میباشد، ولی در مورد 

بایستی هـای    گزینش  نسـل   تـا 

  1391)  و همکاران   نخجوان    دیرتر یعنی تا دسترسی به سطح بالایی از تثبیت ژنی به تاخیر بیافتد

بیانگر وجود  ها  تلاقی     اکثرمقادیر حاصل از برآوردهای درجه غالبیت متوسط برای اکثر صفات در(

غالبیت و غالبیت کامل در کنترل صفات مورد بررسی بود. در مورد صفاتی که دارای مقدار   اثرات فوق

هتروزیس بیشتری بودند اهمیت جزء غالبیت نسبت به جزء افزایشی در تجزیه ژنتیکی نسلها بیشتر 

ن  گیری کرد که والدین دورگ دارای آللهای متفاوتی در هر مکا  نشان داده شد. بنابراین میتوان نتیجه

تا فوق غالبیت وجود داشته است. نقوی و همکاران   اثر غالبیت  با  آللهای  بین آنها  بوده که در  ژنی 

(2000)  

 :منابع

 نابع نامه  پايان  (Cicer arietinum L).یها در نخود زراعنسل نیانگیم هيتجز  .1385. ن خاکسار،
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