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 چکیده 
کنند. هر چه مدت انبارداري عدس یکی از حبوبات مهم در جهان و ایران است. بذرهاي گیاهان زراعی در طی انبارداري، زوال پیدا می

گردد. این تحقیق با هدف بررسی  تر میتر رخ داده و طول عمر بذر کوتاهتر باشد زوال آن سریع تر و شرایط انبار نامناسبطولانیبذر  
سوار) تحت شرایط بذرهاي دو رقم عدس (کیمیا و بیله اثر آسکوربیک اسید در بهبود بذرهاي زوال یافته در دو رقم عدس اجرا شد.

هاي مختلف (بدون فرسودگی، فرسودگی ملایم و فرسودگی شدید) قرار گرفتند. بذرهاي فرسوده شده با غلظتمختلف فرسودگی  
زنی استاندارد، ارزیابی شدند.  میکرومولار) مورد پرایمینگ قرار گرفتند و در آزمون جوانه  750و  500، 250آسکوربیک اسید (صفر، 

ویژگی  با فرسوده شدن بذر،  نشان داد که  یافتند. در شرایط بدون فرسودگی و  هاي جوانهنتایج  زنی در هر دو رقم عدس کاهش 
زنی نداشت. اما  داري بر خصوصیات جوانه هاي مختلف آسکوربیک اسید تأثیر معنیهمچنین فرسودگی ملایم، پرایمینگ بذر با غلظت

زنی دار خصوصیات جوانه سبب افزایش معنیمیکرومولار آسکوربیک اسید    250در شرایط فرسودگی شدید، پرایمینگ بذر با غلظت  
می گردید. نظر  به  که  بنابراین،  جوانهرسد  خصوصیات  بهبود  غلظت  امکان  در  پرایمینگ  با  عدس  یافته  زوال  بذرهاي   250زنی 

 میکرومولار آسکوربیک اسید وجود دارد.
 

 . بذر زنی، فرسودگیجوانه بذر، تیمار پیش  : هاي کلیديواژه
 

 مقدمه 
هاي فقیر و شرایط باشد. این ویژگی و نیز توانایی گیاه براي رشد در خاكیک منبع پروتئینی با ارزش می  )Lens culinaris(  عدس    

اي با ارزش تا به امروز استمرار داشته باشد. کیفیت بذر در تولید  عنوان گونهمحیطی متنوع باعث شده است که زراعت این گیاه به
اه زراعی  زیادي دارد. کیفیت بذر مجموعه عواملی است که سبب جوانه محصولات  استقرار مناسب گیاهچه در مزرعه میت  زنی و 

باشد. لذا بذر مورد استفاده  زنی و استقرار مناسب گیاهان زراعی می شود. کیفیت بالاي بذر، فاکتوري ضروري براي اطمینان از جوانه می
  کاهش  به  منجر  زوال  این  که  کنندمی  پیدا  زوال  انبارداري  دورة  طی  در  ). بذرها1ار باشد (در موقع کشت باید از کیفیت بالایی برخورد

تر باشد، زوال بذر  تر شود و شرایط انبار مخصوصاً از نظر حرارت و رطوبت نامناسبهرچه مدت انبارداري طولانی  . گرددمی  بذر  کیفیت
هاي فعال  عنوان یک آنتی اکسیدان مهم، در خنثی کردن رادیکالاسید به  آسکوربیک  یابد. تر رخ داده و طول عمر بذر کاهش میسریع

). تحقیقات اخیر بر روي بذر گیاهان زراعی نشان داده است که با استفاده از برخی  2اکسیژن از جمله یون سوپراکسید نقش دارد (
زنی رایمینگ بذر باعث افزایش سرعت و یکنواختی جوانهباشد. به طور کلی پ پذیر میها، بهبود بذرهاي زوال یافته امکاناکسیدانآنتی
بذرهاي فرسوده با استفاده از پرایمینگ بذر توسط    زنیخصوصیات جوانه   ). هدف از انجام این آزمایش، مطالعه امکان بهبود3شود (می

 هاي مختلف آسکوربیک اسید در دو رقم عدس بود. غلظت
 



 
 هامواد و روش

اجرا شد. ابتدا بذرها مورد فرسودگی    1397-98هاي  این پژوهش در پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه رازي طی سال   
هاي مختلف آسکوربیک اسید پرایم شدند. لذا تحقیق به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه  قرار گرفتند. سپس با غلظت

ن شامل سطوح مختلف فرسودگی بذر (بدون فرسودگی، فرسودگی ملایم و فرسودگی شدید) و  کاملاً تصادفی اجرا شد. فاکتورهاي آ
میکرومولار) و بذر دو رقم عدس (کیمیا    750و  500،  250(در چهار غلظت صفر،    آسکوربیک اسید پرایمینگ بذر با آنتی اکسیدان

زنی یمینگ قرار گرفتند. در نهایت، بذرها در آزمون جوانهسوار) بودند. بذرها پس از فرسوده شدن، تحت تیمارهاي مختلف پراو بیله
هاي  زنی استاندارد، ویژگیالمللی آزمون بذر مورد ارزیابی قرار گرفتند. در آزمون جوانهطبق قوانین و مقررات انجمن بین   استاندارد

 گیري شدند: زنی بذر به شرح زیر اندازه مختلف مرتبط با جوانه
 آید:  یی: از نسبت تعداد بذر جوانه زده به تعداد کل بذر کشت شده ضربدر عدد صد به دست میزنی نهادرصد جوانه   
تعداد بذر  جوانه  زده  )1(

تعداد کل  بذر  کشت شده
×  زنی نهایی درصد جوانه  = 100

 زده محسوب شدند. جوانه عنوان متر بهمیلی 2چه بیش از هاي داراي ریشهشایان ذکر است که گیاهچه
 

 ). 4هاي نرمال: برابر است با نسبت تعداد بذرهاي جوانه زده نرمال به تعدادکل بذرهاي کشت شده ضربدر عدد صد (درصد گیاهچه
هاي  گیاهچهدرصد   =زده نرمال)} ×{(تعداد کل بذرهاي کشت شده) / (تعداد بذرهاي جوانه100                  )2(

 نرمال
چه غیرطبیعی چه و ساقهچه خیلی کوتاه و یا داراي ریشه چه یا ساقهچه و یا داراي ریشههاي فاقد ساقهلازم به ذکر است که گیاهچه   
غیر  به گیاهچهعنوان گیاهچه  تعداد  غیرنرمال محسوب شدند.  تعداهاي  عنوان  به  و  زده کسر شد  بذرهاي جوانه  تعداد  از  د  نرمال 

 هاي نرمال لحاظ گردید. گیاهچه
 با فرمول زیر محاسبه شد: :طول گیاهچه

 چه = طول گیاهچهچه + طول ریشهطول ساقه                      )                                                                       3(
 وزن گیاهچه: با فرمول زیر محاسبه گردید: 

 چه = وزن گیاهچهچه + وزن ریشهوزن ساقه                                                                                   )           4(
استفاده گردید.   MSTAT-C آماري  افزارنرم  ها ازها، تجزیه واریانس و مقایسه میانگیننرمال کردن داده  ها، جهتآوري دادهبعداز جمع

 و در سطح پنج درصد انجام شد.   LSDها به روش مقایسه میانگین
 

 نتایج و بحث: 

 هاي نرمال زنی نهایی و درصد گیاهچهدرصد جوانه 
هاي آسکوربیک اسید و همچنین اثر متقابل  تجزیه واریانس نشان داد که اثرهاي ساده رقم، فرسودگی بذر، پرایمینگ توسط غلظت     

زنی نهایی و  هاي آسکوربیک اسید بر روي درصد جوانه سودگی بذر و اثر متقابل فرسودگی بذر × پرایمینگ توسط غلظترقم × فر
گیاهچه معنیدرصد  نرمال  غلظتهاي  توسط  پرایمینگ   × رقم  متقابل  اثر  اما  بودند،  معنیدار  اسید  آسکوربیک  نگردید  هاي  دار 

سوار، با تشدید فرسودگی  فرسودگی بذر حاکی از آن بود که در هر دو رقم کیمیا و بیله  ). مقایسه میانگین اثر متقابل رقم ×1(جدول
سوار هاي نرمال بتدریج کاهش یافتند. تأثیر فرسودگی شدید در رقم بیلهزنی نهایی و درصد گیاهچهبذر، مقادیر مربوط به درصد جوانه
زنی نهایی به  سوار، درصد جوانه فرسودگی شدید در رقم کیمیا و بیله).  به طوري که در شرایط  2بیشتر از رقم کیمیا بود (جدول

صد بدست آمدند. مقایسه میانگین اثر متقابل فرسودگی  در  47و    63هاي نرمال به ترتیب  درصد و درصد گیاهچه  54و    74ترتیب  
فرسودگی ملایم، پرایمینگ بذر  هاي آسکوربیک اسید نشان که در شرایط بدون فرسودگی (شاهد) و  بذر × پرایمینگ توسط غلظت

زنی نهایی و درصد گیاهچه نرمال ایجاد ننمود، اما در شرایط  هاي مختلف آسکوربیک اسید تغییر چندانی در درصد جوانهدر غلظت



 
به   57زنی به ترتیب از  میکرومولار، درصد جوانه   750و    500،  250فرسودگی شدید، با افزایش غلظت آسکوربیک اسید از صفر به  

درصد رسیدند. بنابراین، در شرایط فرسودگی شدید    54و    55،  63به    42هاي نرمال به ترتیب از  درصد و گیاهچه  64و    62،  72
زنی نهایی و درصد  میکرومولار سبب افزایش و بهبود صفت درصد جوانه  250بذر، پرایمینگ بذر با آسکوربیک اسید بویژه در غلظت 

   هاي نرمال در عدس گردید.گیاهچه
 

 طول و وزن گیاهچه 
روي صفت بر  بذر  و فرسودگی  رقم  اثرهاي ساده  واریانس،  تجزیه  و وزن گیاهچه معنیدر  ×  هاي طول  رقم  متقابل  اثر  بودند.  دار 

پرایمینگ دار بود. همچنین اثر متقابل فرسودگی بذر ×  دار نبود اما روي وزن گیاهچه معنیفرسودگی بذر بر روي طول گیاهچه معنی
ها مشخص شد  ). در مقایسه میانگین1دار گردیدند (جدول  هاي آسکوربیک اسید روي طول و وزن گیاهچه معنیبذر توسط غلظت

سوار، فرسوده کردن بذر موجب کاهش طول و وزن گیاهچه گردید. اثر فرسودگی بذر مخصوصاً فرسودگی  که در هر دو رقم کیمیا و بیله
  که با افزایش کردند  ). بسرا و همکاران گزارش2سوار بیشتر از رقم کیمیا بود (جدول گیاهچه در رقم بیله شدید بر روي طول و وزن

). مقایسه میانگین اثر متقابل فرسودگی بذر ×  5یافتند (  کاهش   تر آنها   وزن  و  گیاهچه  طول  زودرس در بذرهاي پنبه،  پیري  زمان
غلظت توسط  دپرایمینگ  نشان  اسید  آسکوربیک  غلظتهاي  توسط  بذر  پرایمینگ  (شاهد)،  غیرفرسوده  بذرهاي  در  که  هاي  اد 

هاي  آسکوربیک اسید سبب افزایش طول و وزن گیاهچه نگردید. در شرایط فرسودگی ملایم بذر نیز پرایمینگ در هیچ یک از غلظت
پ شدید،  فرسودگی  شرایط  در  اما  نداشت.  را  گیاهچه  وزن  و  طول  بهبود  قابلیت  اسید،  غلظت  آسکوربیک  در  بذر    250رایمینگ 

میکرومولاز از این قابلیت برخوردار   750و    500هاي  میکرومولار آسکوربیک اسید، طول و وزن گیاهچه را افزایش داد اما غلظت
 میکرومولار، در بهبود بذرهاي فرسوده عدس از نظر طول و وزن گیاهچه مؤثر بود.   250نبودند. بنابراین پرایمینگ بذر در غلظت 

 

 

 عدس   زنی بذرجوانههاي هاي آسکوربیک اسید بر روي ویژگی. تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر رقم، فرسودگی و پرایمینگ بذر در غلظت1جدول
 

 

 منبع تغییرات
 

 درجه آزادي 
 

 زنی نهایی درصد جوانه
 

 هاي نرمال درصد گیاهچه
 

 طول گیاهچه 
 

 وزن گیاهچه 
 

 **12.185 **11.392 **308.347 **910.222 1 رقم
 **126.041 **299.777 **11088.097 **7418.0973 2 فرسودگی 
 **ns1.108  4.004 **659.431 **738.014 2 اثر متقابل 

  ns0.927  ns0.601 *78.681 **94.833 3 غلظت آسکوربیک اسید 

  ns34.185  ns68.792  ns0.572  ns0.106 3 رقم× فرسودگی  اثر متقابل 

 *1.106 **2.539 *63.875 **78.931 6 فرسودگی× غلظت  اثر متقابل 
  ns37.477  ns51.764  ns1.282  ns0.578 6 رقم × فرسودگی× غلظت  اثر متقابل 

 0.468 0.768 **27.806 17.764 48 خطا 
 7.04 5.68 6.97 5.09 - ضریب تغییرات 

ns  ، دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. دار و معنی* و ** به ترتیب غیر معنی 

 
 
 
 

 عدس. زنی بذرجوانه. مقایسه میانگین اثر متقابل رقم × فرسودگی بذر بر روي خصوصیات 2جدول 

  (mg)وزن گیاهچه
  

  (cm) طول گیاهچه
 

 هاي نرمال درصد گیاهچه
 

 زنی نهایی درصد جوانه
 

 فرسودگی بذر شدت 
 

 رقم
 



 
11.90 a 19.03 a 98.83 a 99.66a  بدون فرسودگی 

 کیمیا
 

10.35 b 1609a 70.83 c 85.33 b  فرسودگی ملایم 
8.14 d 12.30 a 63.5 d 74.25 c  فرسودگی شدید 
11.71 a 18.73 a 97.83 a 98.83a  بدون فرسودگی 

 فرسودگی ملایم  c 14.98 a 75.25 b 84.75 b 9.82 سوار بیله
6.39 e 11.33a 47.66 e 54.33 d  فرسودگی شدید 

 باشند. دار در سطح پنج درصد میهاي داراي حروف مشابه فاقد تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین
 

 عدس.  زنی بذرجوانه. مقایسه میانگین اثر متقابل فرسودگی × پرایمینگ بذر توسط آسکوربیک اسید بر روي خصوصیات  3جدول 
 

 (mg)وزن گیاهچه
  

  (cm)طول گیاهچه
  

 هاي نرمال درصد گیاهچه
 

 زنی نهایی درصد جوانه
 

  (µM)غلظت آسکوربیک اسید
 

 

 شدت فرسودگی بذر 

12.07 a 19.32 a 98.00 a 98.66 a 0 
 بدون فرسودگی 

 
11.62 ab 18.41a 98.00 a 99.00 a 250 
11.66 a 19.03 a 99.66 a 100 a 500 
11.87 a 18.76 a 97.66 a 99.33 a 750 
10.85 b 16.42 b 71.50 b 85.33b 0  فرسودگی ملایم 

 
9.74 c 15.63 bc 73.16 b 86.00 b 250 
9.85c 14.91 c 72.83 b 83.00 b 500 
9.90c 15.20c 74.66 b 85.83 b 750 
6.98 e 11.15e 42.50d 75.66e 0 

 فرسودگی شدید 
 

7.85 d 12.69d 63.16 c 72.83c 250 
7.17 de 11.82 de 55.00 d 62.66d 500 
7.05 e 11.59 e 54.66 d 64.00d 750 

 باشند. دار در سطح پنج درصد میفاقد تفاوت معنیهاي داراي حروف مشابه در هر ستون، میانگین

 
 گیري نتیجه

داري بر  هاي مختلف آسکوربیک اسید تأثیر معنیدر شرایط بدون فرسودگی و همچنین فرسودگی ملایم بذر، پرایمینگ بذر با غلظت
میکرومولار آسکوربیک   250غلظت  زنی بذر و گیاهچه نداشت. اما در شرایط فرسودگی شدید، پرایمینگ بذر با  خصوصیات جوانه 

رسد  هاي نرمال، طول و وزن گیاهچه گردید. بنابراین به نظر میزنی نهایی، درصد گیاهچهدار درصد جوانهاسید سبب افزایش معنی 
 میکرومولار آسکوربیک اسید وجود داشته باشد.  250که امکان بهبود بذرهاي زوال یافته عدس با پرایمینگ بذر در غلظت 
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Abstract  
Lentil is one of the most important legumes in the world and in Iran. Seeds of crops deteriorate during 
storage. The longer seed storage and insufficient storage conditions (especially in terms of heat and 
moisture) leads to faster seed deterioration and shorter seed longevity. The aim of this study was to 
investigate the effect of ascorbic acid on the improvement of deteriorated seeds in two lentil cultivars. 
The seeds of two lentil varieties (Kimia and Bilesavar) were exposed to different deterioration conditions 
(no deterioration, mild and severe deterioration). Then, the deteriorated seeds were primed by different 
concentrations of ascorbic acid (0, 250, 500 and 750 µM). After the priming, the seeds were evaluated in 
a standard germination test. In both lentil cultivars, the germination characteristics were decreased with 
seed deterioration. Under mild deterioration conditions, seed priming with different ascorbic acid 
concentrations did not have significant effects on the seed germination characteristics. But, under severe 
deterioration, seed priming at 250 µM ascorbic acid increased significantly the germination 
characteristics. So, it seems that it is possible to improve lentil deteriorated seeds with priming at 250 µM 
ascorbic acid. 
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