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 چکیده

نخود زراعی، آزمایشی در بخش هلشی شهرستان کرمانشاه    عملکرديهاي مختلف خاکورزي و حفظ بقایا بر صفات  اثر سیستم  زیابیارمنظور  به
ورزي با سه تکرار اجرا شد. تیمارها شامل کاربرد  هاي مختلف خاكهاي نواري خرد شده با دو فاکتور بقایاي گیاهی و سیستمصورت کرتبه 

صفات  ورزي مرسوم) بودند. ورزي کاهشی و خاك ورزي، خاكهاي مختلف خاکورزي (بدون خاكتن در هکتار) و سیستم 2و  1بقایا (صفر، 
داري  ورزي و بقایا تأثیر معنی تیمارهاي مختلف خاك  عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، تعداد دانه در بوته و وزن صددانه بود.مورد مطالعه شامل  

ورزي، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک با یک روند صعودي افزایش  با کاهش شدت خاك  ، اما  .بیولوژیک نداشتندبر عملکرد دانه و عملکرد 
کیلوگرم در هکتار براي تیمار    1036بالاترین عملکرد نخود  ورزي بیشترین عملکرد در هکتار بود.  یافتند و تیمار یک تن بقایا و عدم خاك

ورزي به  عملیات بدون خاكدانه نخود در تیمار یک تن بقایا و    100رزي به دست آمد. بالاترین وزن  وخاك  بدون  یک تن بقایا و سیستم
  27ورزي مرسوم به مقدار ورزي مرسوم و دو تن بقایا و خاك دانه در تیمارهاي بدون بقایا و خاك  100گرم و کمترین وزن    97/32مقدار  

هاي مثبت بیشتري ورزي و کاربرد یک تن بقایا نسبت به سایر تیمارها ویژگیتیمار توام عدم خاكتوان گفت  در نهایت می  گرم به دست آمد.
 داشت. 

   

 هاي خاکورزي، عملکرد، نخود سیستم ،خاکورزي حفاظتی هاي کلیدي: واژه

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 مقدمه 

  سمت   به   وگردیده   معیشتی خارج  حالت   از   تدریج   به  کشاورزي هاي اکوسیستم متمادي هايطی قرن و  زمان  گذشت با
و محدودیت منابع اولیه تولید    فبحران جمعیت از یک طر.  کرده است  حرکت  صنعتی  فشرده  کشاورزي  هاياکوسیستم

 ). 1393نوري و همکاران، (  دی حرکت کشاورزي سنتی به سمت کشاورزي صنعتی گرد ثدیگر، باع فاز طر

ها و کشاورزان  موضوعات مربوط به انسان  تمامی  یداري در قوله پا امروزه با مطرح شدن م  ي کشاورز  در بخش   یداري اپ
  است که در بلند   یافتیواقع ره  در  یدارپا  يکشاورز  .گذاران قرارگرفته استو سیاست  یشمنداناز اند  یاريمورد توجه بس

دیگرکشاورزي پایدار  به عبارت  . دهند یش افزا یا خود را حفظ و  يو سودمند ید تا تول کندیمدت به کشاورزان کمک م
نوعی کشاورزي است که در جهت منافع انسان بوده و کارایی بیشتري در استفاده از منابع دارد و با محیط در توازن  
است. به عبارتی کشاورزي پایدار باید از نظر اکولوژیکی مناسب، از نظر اقتصادي توجیه پذیر و از نظر اجتماعی مطلوب  

 ). 1394باشد (بلالی و منتشلو، 

از منابع آبی و خاك میدر مناطق خشک و نیمه باشد. در این راستا، مدیریت  خشک، تولید پایدار مستلزم حفاظت 
 Du(طور ویژه موردتوجه باشد  هاي زراعی باید بهها از سیستمجاي سوزاندن و یا حذف آنصحیح بقایاي گیاهی به

Prezz et al., 2001.(  ي حداقل همراه با برجاي ماندن مقداري بقایاي گیاهی بر  ورزورزي و خاكسیستم بدون خاك
 شود.سطح خاك است. برجاي ماندن بقایاي گیاهی درطول زمان باعث افزایش ماده آلی خاك می

تا    177هزار هکتار و تولید سالیانه    5000ترین حبوبات در ایران با سطح زیر کشت بین  عنوان یکی از مهمنخود به
درصد از سطح زیر کشت    64حدود    ؛ که باشدکیلوگرم در هکتار می  409هزار تن با عملکرد متوسطی معادل    497

باشد  حبوبات را به خود اختصاص داده است و در بین گیاهان زراعی در کشور ازنظر سطح زیر کشت رتبه سوم را دارا می
(FAO, 2016) . 

حاکی از عدم وجود اختلاف   للی تحقیقات کشاورزي در مناطق خشکالمیافته در مرکز بینهاي انجامنتایج آزمایش
ورزي با سیستم  خاكدار در عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی محصولاتی مانند گندم و عدس در سیستم بدونمعنی
 Van(ها نیز برتر بوده است  ورزي در کاهش هزینهخاكذکر است که سیستم بدون  ورزي مرسوم بوده است، قابلخاك

Duivenbooden, 2000.(  حبوبات   تناوب  در عملکرد بر مرسوم ورزي و خاك ورزيبدون خاك هاي سیستم تأثیر بررسی
تناوب غلات   در  آن  عملکرد همانند ورزي خاك  بدون  در سیستم غلات محصول که عملکرد  داد نشان کانادا در  و غلات

 بر افزون ورزيخاك  با سیـستم بدون غلات  حبوبات و تناوب  از استفادهو   بود نیتروژن کود کاربرد به همراه غلات  و
بود   صرفهبهنیز مقرون   ازنظر اقتـصادي  و شده خـاك فیزیکی  هايویژگی بهـبود غلات، موجب نـیتروژن نیاز تأمین

)Izaurralde et al., 2001 .( 

ي آن،  رویهمراحل تولید محصول و جلوگیري از فرسایش بیویژه خاك در طول  با توجه به اهمیت حفظ منابع تولید به
هاي خاکورزي حفاظتی در زراعت دیم در جهان و دیگر نقاط  کارگیري سامانهآمیز بودن بهو با نظر به اهمیت موفقیت

اء  عملکرد و برخی اجزبر  هاي مختلف خاکورزي و میزان بقایاي گندم  ایران، این پژوهش با هدف بررسی تأثیر روش
 نخود زراعی انجام شد.   عملکرد 

 

 مواد و روش



 

 

بخش    صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار دربه  1396-97ي حاضر در سال زراعی  مطالعه
انجام شد. فاکتورهاي آزمایشی شامل    شرقی   378021شمالی، عرض    682152طول  هلشی شهرستان کرمانشاه به

سطح (بدون خاکورزي،  هاي خاکورزي در سه تن در هکتار) و سیستم  2و    1گیاهی در سه سطح (صفر،  کاربرد بقایاي  
منظور  خاکورزي کاهشی و خاکورزي مرسوم) بود. آزمایش در زمینی که سال قبل زیر کشت گندم بوده انجام گرفت. به

متري با روش استاندارد تهیه  تی سان  0-30تعیین میزان عناصر خاك محل اجراي آزمایش، شش نمونه خاك از عمق  
ارائه شده است. در این   2ي مرکب به آزمایشگاه ارسال شد که نتایج آن در جدول ها، نمونهو پس از مخلوط کردن آن

صورت دیم کشت گردید. این رقم مناسب براي کشت پاییزه، متحمل به  تحقیق از نخود رقم آزاد استفاده شد که به
). بذر مذکور از  1394پ بوته ایستاده و مناسب برداشت مکانیزه است (فرنیا و همکاران،  برق زدگی، پرمحصول، تی

) آزمایشی  تهیه گردید. هرکرت  استان کرمانشاه  فاصله   9)، شامل  9×5مرکز تحقیقات کشاورزي  با  ي  ردیف کاشت 
زي انجام شده و کشت  خاکورزي که بدون هر گونه عملیات خاکور هاي بیمتر در نظر گرفته شد. کرتسانتی  5/52

گرفت. کرت انجام  مستقیم  کشت  دستگاه  با  توسط  نخود  حفاظتی  مرحله شخم  یک  شامل  کاهشی  خاکورزي  هاي 
هاي خاکورزي متداول شامل یک مرحله  گستر کشت شدند. کرتکار کشتکار عمیق گاوآهن مرکب بود و بذرو با خطی

صورت لزوم تا دو مرحله تکرار شده و پس از آن با دستگاه  دار و یک مرحله دیسک که در  شخم با گاوآهن برگردان
هاي  گستر عملیات کاشت صورت پذیرفت. در این تحقیق از هیچ نوع کودي استفاده نشد. وجین علفکار گشتعمیق
-10ي گلدهی در چهار عمق (صورت دستی انجام گرفت. فشردگی خاك با دستگاه فروسنج مخروطی در مرحلههرز به

عملکرد دانه، عملکرد  صفات مورد مطالعه شامل  گیري شد.  متري) خاك اندازه سانتی  40-31،  30-21،  20-11،  0
در پایان آزمایش، چهار مترمربع از هر واحد آزمایشی با حذف اثر    .بود  بیولوژیک، تعداد دانه در بوته و وزن صددانه

حاشیه برداشت شد. پس از خشک شدن، وزن بخش هوایی براي عملکرد بیولوژیک مورد ارزیابی قرار گرفت. بعد از  
  محاسبه عملکرد بیولوژیک، محصول خرمنکوبی شده و عملکرد دانه محاسبه گردید. در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک 

گیري وزن صد دانه،  براي اندازه  ها شمارش شدند. هاي آنها و دانهآوري گردید و تعداد غلافبوته جمع  10از هر کرت  
 ها محاسبه شد.طور تصادفی جدا و پس از توزین میانگین وزن صد دانه آننمونه صدتایی به 5از هر واحد آزمایشی 

اسمیرنوف انجام گرفت و سپس  ها بر اساس روش کولموگروفنرمال بودن دادههاي خام، آزمون  آوري دادهبعد از جمع
هاي مربوط به هر صفت با انجام گرفت. مقایسه میانگین داده MSTAT-Cافزار تجزیه و تحلیل آماري با استفاده از نرم

و    1رتیب در جداول  تاستفاده از آزمون دانکن انجام شد. اطلاعات هواشناسی و خصوصیات خاك محل اجراي طرح به
 . ارائه شده است 2

 

 

 

 

 

 

 1396-1397اطلاعات هواشناسی محل اجراي طرح در سال زراعی  -1جدول 



 

 

 خرداد اردیبهشت  فروردین  اسفند  بهمن  دي آذر آبان  مهر  پارامتر 

 متر) بارندگی (میلی

 ي سلسیوس) حداکثر دما (درجه

 ي سلسیوس) متوسط دما (درجه

6/8 

6/34 

1/20 

8/203 

5/27 

11 

1/48 

3/17 

7/4 

6/25 

6/17 

7/4 

4/54 

1/18 

2/4 

2/96 

21 

8/9 

3/161 

3/21 

2/10 

6/54 

7/31 

5/16 

3/0 

8/35 

9/21 

 1/6 7/1 - 7/1 - 3/2 - 6/8 - 5/6 - 2/8 - 4/0 3/5 ي سلسیوس) حداقل دما (درجه

 31 57 59 54 58 59 65 66 27 رطوبت (درصد) 

 

 شیمیایی خاك محل آزمایش مشخصات فیزیکی و  -2جدول 

 اسیدیته 

)pH ( 

 نیتروژن 

(%) 

 فسفر

)ppm ( 

 پتاسیم 

)ppm ( 

 شن 

(%) 

 سیلت

(%) 

 رس 

(%) 

 بافت خاك 

9/7 04 /0 3/4 190 9 45 45 Clay 

 

 

 نتایج و بحث 

 عملکرد دانه 
ورزي بر عملکرد دانه نخود آورده شده است. نتایج نشان داد  خاك نتایج تجزیه واریانس اثر بقایا و سیستم 3در جدول 

دار نبود. مقایسه  ورزي بر عملکرد دانه معنیخاك  بقایا و سیستممتقابل  اثر    ، ورزي و همچنینخاك  بقایا و سیستماثر    که
  1036بالاترین عملکرد نخود  ) که  4ورزي بر عملکرد دانه نخود نشان داد (جدول  خاك  سیستم میانگین اثر بقایا و  

ورزي به دست آمد. در هر سه وضعیت از میزان بقایا  خاك  بدون  کیلوگرم در هکتار براي تیمار یک تن بقایا و سیستم
خاك شدت  افزایش  با  مزرعه  سیستمدر  کرد.  پیدا  افت  دانه  عملکرد  میزان  با  خاكبدون    ورزي  مقایسه  در  ورزي 

) در  1394ورزي مرسوم داراي عملکرد بهتري است. چقازردي و همکاران (و خاكورزي کاهشی  خاك  هايسیستم
افزایش عملکرد محصول  بررسی عملکرد نخود دیم گزارش کردند که دسترسی گیاه به آب یکی از عواملی اساسی در  

در   Meena et al., (2015)و    Mu et al., (2016))،  1396چنین محققین دیگري مانند سلامی و همکاران (است. هم
تحقیقات خود نتایج مشابه تحقیق حاضر را گزارش نمودند. از طرفی چون وجود بقایا در سطح مزرعه در کوتاه مدت  

ترین پارامتر بر افزایش عملکرد محصول نخود  لذا این نتیجه گرفته شد که مهم  .مواد آلی خاك را تحت تأثیر قرار نداد
   . باشدرطوبت خاك می

 

 

 

 ورزي بر عملکرد و خصوصیات کیفی نخوداثر میزان بقایا و عملیات خاك   انسیوار  ۀیتجز  -3جدول  



 

 

  هدرج منابع تغییرات 
 آزادي

 میانگین مربعات 

صددانه وزن  عملکرد بیولوژیک  عملکرد دانه   تعداد دانه در بوته  

 ns117/0 ns37 /1 32/16781** 9/7125** 2 تکرار

 ns370/241 ns218/1198 **217/3 ns037/1 2 بقایا 

 204/7 035/0 25/812 815/84 4 خطاي اول 

ورزي خاك  2 ns370/3 ns11 /146 **19/51 ns259/15 

 670/13 223/0 63/1056 56/137 2 خطاي دوم 

ورزي خاك×بقایا   4 ns259/52 ns097/4 *416/0 ns926/0 

ي سوم خطا  8 41/397  43/5134  061/0  815/7  

تغییرات% ضریب    94/1  35/2  83/0  28/9  

 دار غیر معنی  nsدرصد و    5و    1دار در سطح احتمال  ترتیب معنیبه  *و    **

 

 نخود هاي  بر ویژگیورزي  میزان بقایا و عملیات خاك میانگین اثرات  ه  مقایس  -4جدول  

 میزان بقایا 
 وزن صددانه  عملکرد بیولوژیک  عملکرد دانه  ورزي سیستم خاك

دانه در  تعداد 
 بوته 

 NT A1027 A3039 B33/31 A31 

R0 RT A1025 A3035 D30/29 A30 

 CT A3102 A3031 F23/27 A67/29 

 NT A1036 A3062 A97/32 A67/32 

R1 RT A1032 A3055 C27/30 A30 

 CT A1032 A3052 E83/27 A33/29 

 NT A1028 A3049 B40/31 A67/31 

R2 RT A1026 A3045 D67/29 A33/29 

 CT A1026 A3042 F37/27 A29 

 باشند. دار میهاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معنیدر هر ستون میانگین

R0  ،بدون بقایا :R1  ،یک تن بقایا در هکتار :R2  ،دو تن بقایا در هکتار :NTورزي،  : بدون خاكRTورزي کاهشی،  : خاكCT ورزي  : خاك
 مرسوم 

 

 عملکرد بیولوژیک
مقایسه میانگین تیمارهاي    ، ورزي بر عملکرد بیولوژیک نخود و همچنینخاك  نتایج تجزیه واریانس اثر بقایا و سیستم



 

 

هاي  آورده شده است. نتایج نشان داد که اثربقایا و سیستم  4و    3ورزي در جدول هاي  هاي خاكمختلف بقایا و سیستم
عملکرد بیولوژیک نخود در یک دوره  نبود.    دار یعن بیولوژیک نخود مچنین اثر متقابل آنها بر عملکرد  ورزي و همخاك

ورزي،  ورزي و بقایا قرار نگرفت به طوري که با کاهش عملیات خاكدار تیمارهاي مختلف خاكیکساله تحت تأثیر معنی
)  1394ران ()، مهین خواه و همکا1396عملکرد بیولوژیک افزایش یافت که این موضوع در تحقیق سلامی و همکاران (

در تحقیقی که اثرات بقایاي گیاهی را بر روي    Singh et al., (2004)گزارش شده است.    Banjara et al., (2017)و  
از حد مشخصی در سطح مزرعه سبب افت و کاهش   بقایا  افزایش  عملکرد گندم بررسی کردند، گزارش نمودند که 

کند و  ورزي عملکرد بیولوژیک کاهش پیدا مییش شدت خاكعملکرد محصول خواهد شد. نتایج نشان داد که با افزا
بهترین تیمار وجود بقایا در سطح مزرعه یک تن بقایا در هکتار است. در تیمار یک تن بقایا و سیستم بدون   همچنین،

ورزي بیشترین ذخیره رطوبت در خاك مشاهده شد که عامل اصلی بالا بودن عملکرد محصول ناشی از وجود  خاك
 باشد.بالا می رطوبت

 تعداد دانه در بوته 
ارائه شده است. نتایج   3ورزي بر تعداد دانه در بوته در جدول  هاي خاكنتایج تجزیه واریانس اثر میزان بقایا و سیستم

دار نبود. مقایسه  ها بر تعداد دانه در بوته معنیاثر متقابل آن  ،ورزي و همچنینخاك  نشان داد که اثر بقایا و سیستم
داري  دهد اختلاف معنیارائه شده است که نشان می  4میانگین تعداد دانه در بوته براي تیمارهاي مختلف در جدول  

ورزي  هاي مختلف خاك) در تحقیقی اثرات سیستم1394بین تیمارهاي مختلف وجود ندارد. سپیده دم و رمرودي (
ورزي  خاك  دانه در سنبله گندم را بررسی کردند و گزارش نمودند که تعداد دانه در سنبله مستقل از سیستمبر تعداد  

ورزي در کوتاه مدت  مختلف خاك  هاي سیستمگزارش نمودند که    Maleck and Blecharczyk (2006)  همچنینبوده و  
ورزي  هاي مختلف خاكاثر سیستم هاي پژوهشگرانداري نداشت. براساس یافتهبر تعداد دانه در سنبله جو تأثیر معنی

دهد و در یک دوره  و حفظ بقایا در سطح مزرعه در یک دوره چند ساله اثر خود را روي عملکرد محصول نشان می
اعمال تیمارهاي مختلف خاك اثر  از ویژگیمطالعاتی یک ساله  بر برخی  بقایا  هاي کمی و کیفی محصولات  ورزي و 

 . (Ramroudi et al., 2011)نیست دار زراعی معنی

 دانه  100وزن 
دانه نخود آورده شده است. وزن    100ورزي بر وزن  هاي خاكنتایج تجزیه واریانس اثر بقایا و سیستم  7-3در جدول  

هاي  قرار گرفت. اثر متقابل سیستم  )p≥01/0(ورزي  هاي خاكدار میزان بقایا و سیستمدانه تحت تأثیر معنی  100
داري گردید. با افزایش شدت  معنی  )p≥05/0(درصد    5ل  دانه در سطح احتما  100ورزي و میزان بقایا بر وزن  خاك
وزن  خاك هم  100ورزي  کرد.  پیدا  کاهش  یکسان  بقایاي  میزان  ازاي  به  خاكدانه  شرایط  در  یکسان  چنین  ورزي 

دانه نخود در تیمار یک تن    100تن بقایا در هکتار به دست آمد. بالاترین وزن    یک دانه در تیمار    100بیشترین وزن  
ورزي  دانه در تیمارهاي بدون بقایا و خاك  100گرم و کمترین وزن  97/32ورزي به مقدار عملیات بدون خاكو بقایا 

دانه نخود به طور مستقیم تابعی    100گرم به دست آمد. وزن    27ورزي مرسوم به مقدار  مرسوم و دو تن بقایا و خاك
) نیز گزارش شده  1394(  رمروديو    دم  دهیسپو    Kayan et al., (2017)از عملکرد دانه است که این موضوع توسط  

ورزي حفظ رطوبت خاك و داشتن  دانه در تیمار یک تن بقایا و سیستم بدون خاك  100است. دلیل بالا بودن وزن  
 بیشترین مقدار رطوبت در این تیمار نسبت به سایر تیمارها است.
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داري بر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک  تأثیر معنیورزي و بقایا  تیمارهاي مختلف خاكبر اساس نتایج این آزمایش  
ورزي، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک با یک روند صعودي افزایش یافتند و تیمار  نداشتند. اما، با کاهش شدت خاك
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ورزي مرسوم  دانه در تیمارهاي بدون بقایا و خاك  100گرم و کمترین وزن    97/32ورزي به مقدار  عملیات بدون خاك
ورزي  توان گفت تیمار توام عدم خاكدر نهایت می  ه دست آمد.گرم ب  27ورزي مرسوم به مقدار  و دو تن بقایا و خاك

 هاي مثبت بیشتري داشت. و کاربرد یک تن بقایا نسبت به سایر تیمارها ویژگی

 پیشنهادها 

عنوان  ورزي و مدیریت بقایا موارد زیر بههاي خاكبا توجه به نتایج این تحقیق و لزوم شناخت بهتر اثرات متقابل سیستم
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 هاي چندساله بررسی اثر حفظ بقایا بر رشد نخود در آزمایش

 بررسی اثر آللوپاتی بقایاي گندم بر رشد گیاه نخود 
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