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 چکیده

نخود زراعی، آزمایشی در بخش    میزان رطوبت و فشردگی خاك در کشتهاي مختلف خاکورزي و حفظ بقایا بر  منظور بررسی اثر سیستمبه
ورزي با سه تکرار اجرا  هاي مختلف خاكهاي نواري خرد شده با دو فاکتور بقایاي گیاهی و سیستمصورت کرتهلشی شهرستان کرمانشاه به

ورزي  ورزي کاهشی و خاكورزي، خاكهاي مختلف خاکورزي (بدون خاكتن در هکتار) و سیستم  2و    1شامل کاربرد بقایا (صفر،    شد. تیمارها
بر   کورزيخا  نتایج نشان داد که اثر بقایا، سیستممیزان رطوبت و فشردگی خاك بود.  صفات مورد مطالعه شامل    در نظر گرفته شد.مرسوم)  

متري در  سانتی   0-20و اثر متقابل آنها در عمق    داردرصد آماري معنی  1  در سطحدهی در هر دو عمق مختلف  رطوبت خاك در مرحله گل
فشردگی خاك در اعماق مختلف  همچنین، بر اساس نتایج   دار بود.درصد معنی  1متري در سطح  سانتی  20-40و در عمق    درصد  5سطح  

بقایا و اثر متقابل بقایا و  . اما، اثر  ارزیابی شددرصد    1دار در سطح احتمال  ف معنیورزي داراي اختلاهاي مختلف خاكتحت تأثیر سیستم
.  شد خاك رطوبت  حفظ موجب ورزي و کاربرد یک تن بقایاتیمار توام عدم خاك داري بر فشردگی خاك نداشت.ورزي اثر معنیخاك سیستم

داري بر فشردگی خاك داشتند به طوري  ورزي اثر معنیمختلف خاك  هايسیستمداري بر فشردگی خاك نداشت اما  میزان بقایا تأثیر معنی
ورزي و کاربرد یک تن بقایا نسبت به سایر  توان گفت تیمار توام عدم خاكدر نهایت می   که با تغییر عمق خاك میزان فشردگی تغییر کرد. 

 هاي مثبت بیشتري داشت. تیمارها ویژگی

   

 رطوبت خاك، فشردگی خاك، ، نخود،حفاظتیخاکورزي  هاي کلیدي: واژه

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه 

ورزي مناسب از عوامل مؤثر در  ترین منابع تولید محصولات کشاورزي است و عملیات خاكخاك یکی از مهم
می اقتصادي  ازنظر  محصول  عملکرد  روشافزایش  خاكباشد.  مختلف  میهاي  و  ورزي  فیزیکی  خصوصیات  بر  تواند 

هاي هوایی گیاه و در نهایت عملکرد محصول تأثیر بگذارد. عملیات  استقرار گیاه، رشد ریشه و اندامشیمیایی خاك،  
رساندن به ساختمان خاك، ممکن    ب یبر آسدار در مناطق دیم، افزونورزي سنتی با استفاده از گاوآهن برگردانخاك

  هاي مناطق خشک و نیمهخاك  (Hemmat and Eskandari, 2004).است موجب کاهش عملکرد محصول نیز شود  
ایران از نظر ذخیره رطوبت و میزان مواد آلی فقیر هستند. در این مناطق نه تنها برگشت مواد آلی گیاهان  کشور  خشک  

درنتیجه کاهش بیوماس   استفاده از کودهاي آلی و شیمیایی، عدم رویه کودهاي به خاك اندك است، بلکه با کاربرد بی
یزي مناسبی نیز برخوردار نیستند. از سوي دیگر عملیات مدیریتی نامناسب سبب شده است که  میکروبی، از حاصلخ

هاي فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک خاك تأثیر منفی  پیدا کند و این امر بر ویژگی  ماده آلی خاك به شدت کاهش
درصد    1هاي ایران، کمتر از  خاكدرصد از    60دهد. ماده آلی در بیش از  گذارد و خطر فرسایش خاك را افزایش میمی

هاي کشاورزي  درصد است، در چنین شرایطی براي بهبود حاصلخیزي خاك  5/0توجهی از آن کمتر از  و در بخش قابل
 توجهیمقادیر قابل سالیانه دیم،  مناطق  زراعی هايخاك در  ).Rousta, 2009(باشد  ها ضروري میافزودن مواد آلی به آن

منظور آماده  را به کلش باقیمانده   و یا زارعین  شودمی خارج زمین  از و کلش  کاه محصول و صورت به خاك غذایی مواد از
  زیادي ترتیب از برگشت مقدار    این  به .سوزانندها می آفات و بیماري  با ساختن زمین براي کشت بعدي به بهانه مبارزه 

 خاك دچار  در  آلی  مواد ویژهبه غذایی  مواد  و انرژي منابع تأمین درنتیجه  آمده،  مواد آلی به خاك ممانعت به عمل
اي از یک  ورزي حفاظتی مجموعهخاك  ).Helm, 2005(   یابد می خاك کاهش حاصلخیزي درنهایت شود و می نقصان

خریب  کشاورز، کاهش ت خاك، تأمین درآمد اقتصادي  و سري عملیات زراعی است که مشخصاً براي حفاظت منابع آب 
  از بدون اعم  حفاظتی ورزيخاك سیستم در    شده است. ریزيزیست و حفظ منابع پایه ابداع و طرحخاك و محیط

 افزایش بر لذا افزون شود،می حفظ  خاك سطح روي پیشین بقایاي کشت از  مقداري ورزي کاهشی،و خاك ورزيخاك
 Forrestal et(  یابد می کاهش نیز خاك فرسایش حاصلخیزي،رطوبت خاك و افزایش   بیشتر حفظ خاك و آلی مواد

al., 2014  .(ورزي کاهشی و یا هاي خاكگیري از سیستمبهره با  گیاهی توسط بقایاي خاك در  شدهذخیره   رطوبت 
 ,Mays(  باشدداشته   زیادي اهمیت گیاه استقرار و  گیاه رشد اولیه زنی، دوره جوانه  در مراحل تواندمی ،ورزيبدون خاك

2009 .( 

این گیاه در جنوب آسیا، خاورمیانه و    ).FAO, 2016(  است حبوبات بعد از لوبیا و سویا   خانواده   نخود سومین گیاه مهم 
درصد    30تا    18حدود  ( به دلیل داشتن مقادیر زیادي پروتئین   ؛ کهشودکشت و کار میاي  طور گستردهشرق آفریقا به

حاصلخیزي خاك را  اتمسفري  به دلیل تثبیت ازت    علاوهبهها دارد.  اهمیت زیادي در تغذیه انسان  ) وزن خشک دانه
در    این گیاهعمده مناطق تولید    ).Guler et al., 2001(  گردد هاي تولید میو موجب پایداري سیستم  دهد میافزایش  

 ,Kumar and Aboo(  شود یط دیم تولید میدرصد از نخود دنیا در شرا  90خشک قرار دارد و حدود  نقاط خشک و نیمه

هزار تن   494تا    177با تولید سالانه بین  ،  نخودترین کشورهاي تولیدکننده  عنوان یکی از مهمایران نیز به   ).2001
 ). FAO, 2016(استرالیا هشتمین کشور تولید کننده این محصول است  د وپس از کشورهاي هن

ي آن،  رویهویژه خاك در طول مراحل تولید محصول و جلوگیري از فرسایش بیتولید بهبا توجه به اهمیت حفظ منابع  
 هاي خاکورزي حفاظتی در زراعت دیم در جهان و دیگر  کارگیري سامانهآمیز بودن بهو با نظر به اهمیت موفقیت

 



 

 

 

میزان رطوبت و  بر  اي گندم  هاي مختلف خاکورزي و میزان بقاینقاط ایران، این پژوهش با هدف بررسی تأثیر روش
 فشردگی خاك تحت کشت نخود زراعی انجام گرفت. 

 مواد و روش

صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار در بخش  به  1396-97ي حاضر در سال زراعی  مطالعه
آزمایشی شامل    شرقی انجام شد. فاکتورهاي   378021شمالی، عرض    682152طول  هلشی شهرستان کرمانشاه به

سطح (بدون خاکورزي،  هاي خاکورزي در سه تن در هکتار) و سیستم  2و    1کاربرد بقایاي گیاهی در سه سطح (صفر،  
منظور  خاکورزي کاهشی و خاکورزي مرسوم) بود. آزمایش در زمینی که سال قبل زیر کشت گندم بوده انجام گرفت. به

متري با روش استاندارد تهیه  سانتی   0-30آزمایش، شش نمونه خاك از عمق  تعیین میزان عناصر خاك محل اجراي  
ارائه شده است. در این   2ي مرکب به آزمایشگاه ارسال شد که نتایج آن در جدول ها، نمونهو پس از مخلوط کردن آن

ییزه، متحمل به  صورت دیم کشت گردید. این رقم مناسب براي کشت پاتحقیق از نخود رقم آزاد استفاده شد که به
). بذر مذکور از  1394برق زدگی، پرمحصول، تیپ بوته ایستاده و مناسب برداشت مکانیزه است (فرنیا و همکاران،  

) آزمایشی  تهیه گردید. هرکرت  استان کرمانشاه  فاصله   9)، شامل  9×5مرکز تحقیقات کشاورزي  با  ي  ردیف کاشت 
خاکورزي که بدون هر گونه عملیات خاکورزي انجام شده و کشت  هاي بیمتر در نظر گرفته شد. کرتسانتی  5/52

گرفت. کرت انجام  مستقیم  کشت  دستگاه  با  توسط  نخود  حفاظتی  مرحله شخم  یک  شامل  کاهشی  خاکورزي  هاي 
هاي خاکورزي متداول شامل یک مرحله  گستر کشت شدند. کرتکار کشتکار عمیق گاوآهن مرکب بود و بذرو با خطی

دار و یک مرحله دیسک که در صورت لزوم تا دو مرحله تکرار شده و پس از آن با دستگاه  ن برگردانشخم با گاوآه
هاي  گستر عملیات کاشت صورت پذیرفت. در این تحقیق از هیچ نوع کودي استفاده نشد. وجین علفکار گشتعمیق
-10ي گلدهی در چهار عمق (حلهصورت دستی انجام گرفت. فشردگی خاك با دستگاه فروسنج مخروطی در مرهرز به

اندازهسانتی  40-31،  30-21،  20-11،  0 وزنی  صفات مورد مطالعه شامل  گیري شد.  متري) خاك  درصد رطوبت 
دهی و برداشت محصول از اعماق  جهت تعیین درصد رطوبت وزنی خاك در زمان گلبود.    خاك و میزان فشردگی خاك

گیري و پس از قرار دادن  وزن تر نمونه خاك اندازه  و  صورت گرفتري  بردامتري خاك نمونهسانتی  20-40و    20-0
وزن خشک نیز توزین گردید. اختلاف حاصل به درصد وزنی تبدیل  ساعت،    48گراد به مدت  درجه سانتی  105در آون  
-0ر عمق  ادهی در چهدر مرحله گل  1فروسنج مخروطی  فشردگی خاك با دستگاه  .)1395(فطري و همکاران،    گردید 

 . )1(شکل   گیري شدمتري خاك اندازهسانتی 40-31و  21-30، 11-20، 10

 

 

 

 

 
 پنترولوگر 1



 

 

 

 
 دستگاه فروسنج مخروطی   -1شکل  

اسمیرنوف انجام گرفت و سپس  ها بر اساس روش کولموگروفهاي خام، آزمون نرمال بودن دادهآوري دادهبعد از جمع
هاي مربوط به هر صفت با انجام گرفت. مقایسه میانگین داده MSTAT-Cافزار تجزیه و تحلیل آماري با استفاده از نرم

و    1ترتیب در جداول  استفاده از آزمون دانکن انجام شد. اطلاعات هواشناسی و خصوصیات خاك محل اجراي طرح به
 ارائه شده است.  2

 1396-1397اطلاعات هواشناسی محل اجراي طرح در سال زراعی  -1جدول 

 خرداد اردیبهشت  فروردین  اسفند  بهمن  دي آذر آبان  مهر  پارامتر 

 متر) بارندگی (میلی

 ي سلسیوس) حداکثر دما (درجه

 ي سلسیوس) متوسط دما (درجه

6/8 

6/34 

1/20 

8/203 

5/27 

11 

1/48 

3/17 

7/4 

6/25 

6/17 

7/4 

4/54 

1/18 

2/4 

2/96 

21 

8/9 

3/161 

3/21 

2/10 

6/54 

7/31 

5/16 

3/0 

8/35 

9/21 

 1/6 7/1 - 7/1 - 3/2 - 6/8 - 5/6 - 2/8 - 4/0 3/5 ي سلسیوس) حداقل دما (درجه

 31 57 59 54 58 59 65 66 27 رطوبت (درصد) 

 

 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش  -2جدول 

 اسیدیته 

)pH ( 

 نیتروژن 

(%) 

 فسفر

)ppm ( 

 پتاسیم 

)ppm ( 

 شن 

(%) 

 سیلت

(%) 

 رس 

(%) 

 بافت خاك 

9/7 04 /0 3/4 190 9 45 45 Clay 

 

 

 



 

 

 

 نتایج و بحث 

 رطوبت خاك
متري  سانتی  40و    20ورزي بر رطوبت خاك در دو عمق  خاك  نتایج تجزیه واریانس اثر میزان بقایا و سیستم   3در جدول  

ورزي بر رطوبت  خاك  دهی و مرحله برداشت ارائه شده است. نتایج نشان داد که اثر بقایا، سیستمو در دو مرحله گل
  0-20در عمق    او اثر متقابل آنه  دار درصد آماري معنی  1  در سطحدهی در هر دو عمق مختلف  خاك در مرحله گل

دار بود. نتایج مقایسه میانگین  درصد معنی 1متري در سطح سانتی 20-40و در عمق   درصد  5متري در سطح سانتی
متري بیشترین میزان رطوبت در  سانتی  40متري و  سانتی  20دهی در عمق  در مرحله گل   دهد ) نشان می4(جدول  

درصد    43/33و  23/18به ترتیب  آن ورزي به دست آمد که مقدار خاكبدون  سیستم تیمار یک تن بقایا در هکتار و  
  5شان داد که اثر بقایا در سطح  ورزي بر رطوبت خاك در مرحله برداشت نخاك  سیستمبود. تجزیه واریانس اثر بقایا و  

دار بود. در مرحله برداشت همانند  معنی  )p≥01/0(درصد    1ورزي و اثر متقابل در سطح  و اثر خاك  )p≥05/0(درصد  
آمد. مقایسه    دست ورزي بهخاكبدون  سیستم دهی، بیشترین رطوبت خاك در تیمار یک تن بقایا در هکتار و  مرحله گل

ورزي بیشتر  ورزي نشان داد که هر چه شدت خاكخاك  سیستمها به ازاي تیمارهاي مختلف میزان بقایا و  میانگین داده
ورزي  خاك  سیستمورزي نسبت به  خاكبدون  سیستمطوري که رطوبت  باشد رطوبت ذخیره شده در خاك کمتر است به

آب وکاهش تبخیر شده و باعث حفظ رطوبت   بقایاي گیاهی باعث جذب  ورزي مرسوم بیشتر بود. وجودکاهشی و خاك
رسد وجود بیش از حد بقایا سبب جذب بخشی از آب بارندگی شده و مانع از جذب آن  نظر میبه  ،اما   .گرددخاك می

.  )1382گردد (اسکندري،  شود. سپس آب ذخیره شده در بقایا تبخیر شده و از دسترس خاك خارج میتوسط خاك می
ورزي میزان  گردید. با افزایش شدت خاكبه همین دلیل در شرایطی که بقایا زیاد بود کاهش رطوبت خاك مشاهده  

رطوبت خاك در هر مرحله و هرعمقی از خاك کاهش یافت. نبود بقایاي گیاهی در مزرعه باعث افت شدید رطوبت 
با افزایش بقایا به بیش از یک تن در    ،اما  .افزایش یافتبقایا تا یک تن در هکتار مقدار رطوبت   افزودن خاك گردید و با  

نتایج    بر اساسهکتار میزان رطوبت خاك مجدداً کم شد که در مقایسه با حالت بدون بقایا مقدار رطوبت بیشتر بود.  
زي  ورورزي کاهشی و خاكخاك  هاي سیستمورزي بیشتر از  سایر محققین نیز میزان ذخیره رطوبت در تیمار بدون خاك

است   همکاران،    ;López-Garrido et al., 2014)  Gozubuyuk et al., 2014مرسوم  و  بحرپور  سایر    ).1395و 
مهین خواه و  وجود بقایا در سطح خاك را یکی از عوامل افزایش رطوبت در خاك گزارش نمودند (  پژوهشگران نیز

 ). Guedes Filho et al., 2013؛ Meena et al., 2015؛ 1394همکاران 

 

 

 

 

 

 

 ورزي بر رطوبت خاك اثربقایا و عملیات خاك   انسیوار  ۀیتجز-3جدول 



 

 

 آزادي  هدرج منابع تغییرات 

 میانگین مربعات 

 رطوبت خاك 

 مرحله برداشت  مرحله گل دهی 

 20- 40عمق  0- 20عمق  20- 40عمق  0- 20عمق 

 ns065/0 ns046/0 ns043/0 ns056/0 2 تکرار

 735/1* 134/3* 76/76** 230/46** 2 بقایا 

 098/0 19/0 08/0 020/0 4 ي اول خطا

 113/8** 325/3** 786/45** 113/3** 2 ورزي خاك

 043/0 054/0 007/0 098/0 4 ي دوم خطا

 642/1** 184/1** 674/2** 426/0* 4 ورزي خاك×بقایا 

 163/0 178/0 195/0 095/0 8 ي سوم خطا

 02/3 87/4 58/1 94/1  ضریب تغییرات% 

 دار. معنی غیر   nsو  درصد    5و    1دار در سطح احتمال  معنیبه ترتیب    *  و**

 ورزي میزان بقایا و عملیات خاك   رطوبت خاك تحت تاثیر  میانگینه  مقایس  -4جدول 

 ورزي خاك سیستم میزان بقایا 

 رطوبت (%) 

 مرحله برداشت  مرحله گل دهی 

 20- 40عمق  0- 20عمق  20- 40عمق  0- 20عمق 

 

R0 

 

NT F13/14 F94/25 D233/8 E70/12 

RT G47/13 G57/24 E833 /7 F07/12 

CT H73/12 H13/23 F100/7 G00/11 

 

R1 

NT A23/18 A43/33 A53/10 A10/16 

RT B70/17 C97/28 B100 /9 C03/14 

CT B73/17 D10/28 C567/8 D23/13 

 

R2 

 

 

NT C90/16 B90/31 B200 /9 B40/14 

RT D17/16 D50/28 C633/8 D37/13 

CT E60/15 E10/27 C733/8 D47/13 

 هاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معنی دارند. در هر ستون میانگین 

R0 ،بدون بقایا :R1 ،یک تن بقایا در هکتار :R2 ،دو تن بقایا در هکتار :NTورزي، : بدون خاكRTورزي کاهشی، : خاكCT :ورزي مرسوم خاك 

 فشردگی خاك 



 

 

ها بر فشردگی خاك ارائه شده است. مقدار  اثر متقابل آن  ، ورزي و همچنینهاي خاكاثر بقایا و سیستم  5در جدول  
و تجزیه و تحلیل شد. نتایج نشان داد که فشردگی خاك در    گیريمیانگین فشردگی خاك در سه عمق مختلف اندازه

  ، اما  .درصد بود  1دار در سطح احتمال  ورزي داراي اختلاف معنیهاي مختلف خاكاعماق مختلف تحت تأثیر سیستم
 Botta etداري بر فشردگی خاك نداشت که با نتایج تحقیق  ورزي اثر معنیخاك  بقایا و اثر متقابل بقایا و سیستماثر  

al., (2009) و Gozubuyuk et al., (2014)   .همخوانی داشت 

 خاك   مختلف  يهاعمق در    خاك  فشردگی  انسیوار  ۀیتجز  -5جدول 

 آزادي  هدرج منابع تغییرات 

 میانگین مربعات 

 فشردگی خاك 

 عمق

20-10 

 عمق

30-20 

 عمق

40-30 

 ns65048 ns94885 ns67890 2 تکرار

 ns71470 ns67340 ns54234 2 بقایا 

 11673 17980 21980 4 خطاي اول 

 251171** 390437** 540637** 2 ورزي خاك

 13890 21198 23140 4 خطاي دوم 

 ns31860 ns32890 ns32904 4 ورزي خاك×بقایا 

 14809 23403 32762 8 ي سوم خطا

 04/9 96/9 10/10  ضریب تغییرات% 

 دار معنی غیر   nsو  درصد    5و    1دار در سطح احتمال  معنیبه ترتیب    *  و**

 

ت. لازم به ذکر است که  نشان داده شده اس     2ورزي در شکل  ها در تیمارهاي مختلف خاكنتایج مقایسه میانگین
جداگانه طور  به  عمق  هر  در  میانگین  است  مقایسه  شده  عمق  انجام  در  خاك  فشردگی  مقدار  اختلاف   .20-10  

میسانتی را  ادوات خاكمتري  انواع  اثر  دلیل  به  خاكتوان  عملیات  زیرا  دانست  گونهورزي  هر  به  ایجاد  ورزي  با  اي 
ورزي  خاكبدون  هاي سیستمشود. در  تغییرات در ساختمان خاك و سست نمودن آن موجب کاهش فشردگی خاك می

داري  حی ، میانگین فشردگی خاك به طور معنیهاي سط ورزي ذرات خاك در لایهبه دلیل عدم انجام عملیات خاك
متري به دلیل وجود ریشه و بقایاي گیاهی و افزایش تخلخل  سانتی  20-30  هاي بینکند اما در عمقافزایش پیدا می

ثبت شده است. بیشترین فشردگی    kPa  1310مقدار فشردگی خاك داراي روند نزولی بود و حداقل میزان آن به مقدار  
متري به علت  سانتی  10-40هاي  ورزي مشاهده شد. در عمقمتري در تیمار بدون خاكسانتی  10-20خاك در عمق  

ابزار خاك   10-20ورز و تغییر کمتر خاك، مقدار فشردگی خاك افزایش یافت و حداکثر آن در عمق  کاهش تأثیر 
در تحقیقات    Fernández et al., (2009)و    Chen et al., (2004)به دست آمد که    kPa  1894متري به میزان  سانتی

ورزي  خاكخود چنین نتایجی را گزارش کرده بودند. با توجه به نتایج گزارش شده توسط سایر محققین، سیستم بدون
 چنین افزایش وزن مخصوص ظاهري داراي  به علت کاهش میزان خلل و فرج خاك و هم



 

 

 

به سایر سیستم در .  (Liu et al., 2005; Fasinmirin et al., 2011)ورزي است  هاي خاكفشردگی بیشتري نسبت 
متري به دلیل برگرداندن  سانتی  10-20برگرداندار در عمق    آهن ورزي مرسوم به دلیل استفاده از گاو  سیستم خاك

ورزي کمتر بود که در عمق  تیمارهاي خاكکامل خاك و تغییر وضعیت خاك میزان فشردگی خاك نسبت به سایر  
هاي  متري به دلیل نیروي عمودي گاوآهن بر کف شیار شخم مقدار فشردگی خاك نسبت به سایر سیستمسانتی  40-20

ورزي  بود. به طور کلی عملیات خاك  kPa  1894متر  سانتی  20-30  ورزي بیشتر بود که مقدار حداکثر آن در عمق خاك
نتایج مربوط به اثر سطوح مختلف بقایا بر فشردگی خاك    .(Topa et al., 2011)شود  ك میسبب کاهش فشردگی خا

از سطح بقایا مستقل    کاملاًداري بر فشردگی خاك ندارد و این مشخصه از خاك  دهد سطح بقایا تأثیر معنینشان می
) در تحقیقی گزارش نمودند که اگر بقایاي محصول در سطح مزرعه پوسیده شده  1392است. صفري و همکاران (

متري  سانتی  10-20باشد بر شاخص مخروطی و تراکم خاك اثر گذار بوده و سبب کاهش تراکم خاك در عمق بین  
گونه تأثیر  اند لذا هیچح مزرعه بوده و هنوز تجزیه و پوسیده نشدهشود اما در این تحقیق چون بقایا چند ماه در سطمی

 داري بر فشردگی خاك نداشت.معنی

 

 
 تأثیر سطوح مختلف خاکورزي بر فشردگی خاك   -2شکل  

 طور جداگانه انجام شده است) (مقایسه میانگین در هر عمق به

 

 گیري نتیجه

طوري که  ورزي، رطوبت ذخیره شـــده در خاك کاهش یافت بهخاك  با افزایش شـــدتبر اســـاس نتایج این مطالعه،  
تم بدون یسـ تم خاكخاكرطوبت سـ یسـ بت به سـ ی و خاكورزي نسـ تر بود و با افزایش  ورزي کاهشـ وم بیشـ ورزي مرسـ

. نبود بقایاي گیاهی در ســطح  ورزي، میزان رطوبت خاك در هر مرحله و هر عمقی از خاك کاهش یافتشــدت خاك
ــد و با افزدون بقـایا تا یک تن در هکتـار مقـدار رطوبت افزایش یافت ــدید رطوبت خاك شـ با    ،اما  .مزرعه باعث افت شـ

ــاس نتـایج این آزمـایش    ،افزایش بقـایـا بـه بیش از یـک تن در هکتـار میزان رطوبـت خـاك کـاهش یـافـت. بنـابراین بر اسـ
 ورزي است.ترین سطح رطوبت ذخیره شده در خاك تیمار یک تن بقایا و بدون خاكبهترین تیمار براي داشتن بالا

  



 

 

 
ســـطح بقایا تأثیر   ،اما  .ورزي قرار گرفتهاي مختلف خاكفشـــردگی خاك در اعماق مختلف تحت تأثیر ســـیســـتم

بر فشـردگی خاك نداشـت و این مشـخصـه از خاك کاملاً از مقادیر بقایاي اسـتفاده شـده در آزمایش مسـتقل    داريمعنی
متري  سـانتی 20سـخت در عمق    يدار سـبب ایجاد یک لایههن برگردانآورزي رایج، اسـتفاده از گاوبود. در روش خاك

 رین فشردگی در خاك را ایجاد کرد.متري خاك کمتسانتی  10-30ورزي در عمق  روش بدون خاك  ،اما .خاك شد
 

 پیشنهادها 

عنوان  ورزي و مدیریت بقایا موارد زیر بههاي خاكبا توجه به نتایج این تحقیق و لزوم شناخت بهتر اثرات متقابل سیستم
 گردد: انداز در تحقیقات آتی پیشنهاد می چشم

 هاي چندساله بررسی اثر حفظ بقایا بر رشد نخود در آزمایش

 بررسی اثر آللوپاتی بقایاي گندم بر رشد گیاه نخود 

 ورزي و مدیریت بقایا هاي مختلف خاكهاي فصلی بر کارایی استفاده از سیستمبررسی تأثیر آبیاري و بارندگی
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